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Einleitung

Die Ortsgemeinde Altrip in der Verbandsgemeinde Rheinauen mit etwa 7.750 Einwohnern mdéchte die
energetische, stadtebauliche, aber auch klimatische Gesamtsituation in einem Quartier (siehe Abbildung 1:
Untersuchungsgebiet in Altrip ) detailliert untersuchen. Das Quartier ist der Siedlungsschwerpunkt in der
Ortsgemeinde. Hierbei soll mit Hilfe eines Integrierten Energetischen Quartierskonzept, eine eingehende
Analyse und Entwicklung von Malinahmen zur Verringerung des Energieverbrauchs und der
Treibhausgasemissionen in einem klar definierten Bereich innerhalb der Gemeinde erstellt werden.
Besonderes Augenmerk liegt dabei auf der Steigerung der Energieeffizienz von Gebauden und der
dazugehdrigen Infrastruktur, insbesondere im Hinblick auf die Warmeversorgung. Das Integrierte
Energetische Quartierskonzept fungiert als zentrale strategische Entscheidungsgrundlage und
Planungshilfe fur eine Investitionsplanung im Quartier, die auf die Gesamteffizienz energetischer
MaRnahmen ausgerichtet ist.

Das Integrierte Energetische Quartierskonzept muss den Vorgaben der KfW und des Forderprogrammes
~Warmewende im Quartier — Zuwendungen fur Integrierte Quartierskonzepte und Sanierungsmanagement*
entsprechen und lehnt sich an das Empfehlungspapier Klima-Blindnis ,Quartiere, Quartierskonzepte &
CO2-Monitoring auf Quartiersebene® an. Zudem umfasst das Konzept eine Bestandsanalyse, eine
Potenzialanalyse zur Identifizierung von Energieerzeugungs- und -einsparméglichkeiten, die Entwicklung
einer Machbarkeitsstudie und eines MalRnahmenkatalogs sowie die Beteiligung der Offentlichkeit. Das
Integrierte Energetische Quartierskonzept wird sowohl zur Analyse der Ist-Situation als auch im Rahmen
der Potenzialanalyse im Kontext der Gemeindeentwicklung betrachtet.

Das Quartier in Altrip ist nicht nur durch seine historische Entstehung und besonderen geographischen
Lage am Rhein gepragt, sondern steht heute exemplarisch fiir die Herausforderungen und Chancen einer
nachhaltigen energetischen Quartierserneuerung. Mit einer gewachsenen und dennoch Kompakten
Siedlungsstruktur aus Einfamilien-, Reihen und Mehrfamilienhduser verkdrpert es ein typisches Beispiel fur
gewachsene Siedlungsstrukturen, deren energetische Transformation von grof3er Bedeutung ist.

Im Rahmen des Integrierten Energetischen Quartierskonzept bildet die Erarbeitung eine zentrale
MaRnahme. Dieses Konzept zielt darauf ab, das Quartier in Altrip als Vorbild fir eine zukunftsorientierte,
effiziente und klimafreundliche Warme- und Energieversorgung zu etablieren. Gleichwohl ist es
essenziell, Aspekte der Wirtschaftlichkeit, der sozialen Gerechtigkeit und den Klimaschutz zu
berlcksichtigen, insbesondere im Kontext der bundespolitisch angestrebten klimaneutralen
Warmeversorgung bis zum Jahr 2045.

Durch die enge Verknipfung von Sanierungsmafinahmen, innovativen Technologien und der Nutzung
lokaler Ressourcen wie ggf. der Flusswasserwarme aus dem Rhein, wird das Quartier zu einem
wegweisenden Beispiel fir die energetische Modernisierung und dient als Vorarbeit fur die kommunale
Warmeplanung der VG Rheinauen.

Als Basis fur das Quartierskonzept dienen auch folgende Konzepte aus den letzten 10 Jahren, altere
Konzepte scheinen aufgrund der massiven Veranderungen im Energiesystem nicht zielfihrend:

o Klimaschutzkonzept der VG Rheinauen (2022),
o Klimaschutzkonzept Rhein-Pfalz-Kreis (2015)

Im Vorgriff auf die kommunale Warmeplanung hat die VG Rheinauen beschlossen, das Quartier in Altrip
gesondert in einem Quartierskonzept analysieren zu lassen, um folgende Zielsetzungen anzugehen:
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e Erhebung und Analyse der Siedlungsstruktur und Bebauung (u.a. Baualtersklassen und
Sanierungszustand)

e Ermittlung von Heizenergietragern und Warmeverbrauchen

¢ Analysen zur Anpassung an den Klimawandel

e Ableitung von Mallnahmen speziell fir das Quartier

Dabei wurden u.a.

e Bestandsaufnahme und -analyse

o Erstellung Energie- und Treibhausgasbilanz

e Untersuchung der Potentiale von erneuerbaren Energietragern zur Warmeversorgung
e Bildung von grundsatzlichen Szenarien fur die Warmeversorgung im Quartier

¢ Ableitung von konkreten MalRnahmen als Umsetzungskonzept

betrachtet.

In Rahmen der Bearbeitung durch die beiden Fachbiiros wurden mehrfach Akteure und Biirger aus dem
Quartier eingebunden.

Abgeleitet aus den genannten Vorarbeiten wurde ein Umsetzungskonzept inklusive Mal3nahmen erarbeitet
und empfohlen. Grundsatzlicher Adressat der MalRnahmen ist die Kommune, wobei die Projektleitung oder
Themenfihrerschaft selbstverstandlich auch an andere Akteure wie z.B. die Energieversorger vergeben
werden kann.

Begleitend zu Malnahmenentwicklung wird eine Machbarkeitsstudie fiir ein Warmenetz durchgefihrt,
dessen Umsetzung jedoch stark vom Engagement eines Investors, der Verfiigbarkeit von einer glinstigen
und dauerhaften Energiequelle sowie dem Willen der Heizungseigentiimer im Quartier abhangt.
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1.Analyse des Quartiers

Die Analyse bildet die Grundlage fir alle nachfolgenden Betrachtungen. Auf Basis verschiedener Raum-,
Struktur- und demographischer Daten, 3-D-Gebaudemodellen, eigener Erhebungen, Energieverbrauche,
des Klimaschutzkonzeptes der Verbandsgemeinde Rheinauen (2022), Klimaschutzkonzept Rhein-
Pfalzkreis (2015) sowie das Regionale Energiekonzept der Metropolregion Rhein-Neckar (2012)', sowie
des Zensus 2022 wurde fiur das Quartier in Altrip ein digitaler Zwilling erstellt. Hierfir wurden die Daten
fusioniert und auf ihre Qualitat hin Gberpruft. Der digitale Zwilling dient im nachsten Schritt als
Ausgangspunkt fir weitere Analysen und Simulationen. Die Analyse der Grundlagendaten und die darauf
aufbauende umfangreiche Begehung und Datenaufnahme vor Ort bietet die Grundlage fir die Ableitung
moglicher MaRnahmen.

Untersuchungs-
gebiet

» Altrip

Untersuchungsgebiet

Daten: Landesamt fiir Vermessung und
Geobasisinformation Rheinland-Pfalz
Koordinatensystem: UTM Zone 32 N
Berechnung: Plan4Better GmbH
Hintergrundkarte: basemap.de
MaRstab: 1:5500

Beauftragt durch:
ol
&9 ALTRIP

Bearbeitet durch:

FREQUENTUM
N e ' FLANG ETTER

Abbildung 1: Untersuchungsgebiet in Altrip

" Bei den vorhandenen Konzepten ist zu beachten daR diese einen anderen Schwerpunkt haben.
Klimaschutzkonzepte fokussieren sich naturgemall auf den Klimaschutz, Energiekonzepte auf die
nachhaltige Erzeugung erneuerbarer Energien. Ein Quartierskonzept weitet den Blick Uber diese Aspekte
hinaus auf die gesamte Lebensqualitat im Quartier. Die Erstellung des Quartierskonzept beruht auf der
MaRnahme UM-8 aus der MaRnahmengruppe Stadtplanung und Stadtentwicklung aus dem
Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde.
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1.1. Analyse Siedlungsstruktur und Stadtebau

Altrip, stdlich von Ludwigshafen am Rhein gelegen und gegenuber von Mannheim, blickt auf eine tUber
1.650-jahrige Geschichte zuriick. 369 n. Chr. wurde hier unter Kaiser Valentinian |. das rémische Kastell
Alta Ripa (,hohes Ufer®) als strategischer Grenzposten am Rhein errichtet. Die einzigartige Lage am
Hochufer pragte den Ort malgeblich, der sich heute als moderne Gemeinde zwischen den Grof3stadten
Ludwigshafen und Mannheim prasentiert.

Im 19. Jahrhundert veranderte die von Johann Gottfried Tulla vorangetriebene Rheinbegradigung (1865—
1874) die Landschaft: Der Rhein erhielt einen geradlinigeren Verlauf, Altrheinarme verlandeten, und es
entstanden neue Siedlungsflachen. 1860 wurde das erste Schul- und Gemeindehaus errichtet, das spater
zum Rathaus umgebaut wurde — ein sichtbares Zeugnis der wachsenden kommunalen Infrastruktur. Mit
der Industrialisierung, beispielsweise durch den Hafenbau in Ludwigshafen, stieg die Einwohnerzahl stark
an. Heute leben ca. 7750 Einwohner in Altrip, von diesen wohnen ca. 4200 Einwohner im
Untersuchungsgebiet.

Altrips Bebauung entlang der LudwigsstralRe ist gepragt durch eine Mischung aus historischen Hofreiten
und Fachwerkhausern, die auf landliche Traditionen verweisen, sowie spateren Verwaltungs- und
Schulbauten des 19. und 20. Jahrhunderts. Typisch sind kleinere, dicht stehende Gebaude mit hohen
Giebeln, die den hochwassersicheren Siedlungskern am ,hohen Ufer” betonen. Die Struktur spiegelt Altrips
Entwicklung vom mittelalterlichen Fischerdorf zur modernen Gemeinde wider, wobei die historischen
Hofanlagen bis heute das StralRenbild pragen und Identitat stiften.

Das Quartier ist vorwiegend durch Wohnnutzung gepragt, erganzt durch Gemeindebedarfseinrichtungen
wie Schulen sowie durch fir die Bevolkerung vor Ort relevante Gewerbebetriebe, darunter
Lebensmitteleinzelhandel und kleine Fachgeschafte. Die Nutzung auf Basis der amtlichen
Gebaudenutzung ist Abbildung 2 zu entnehmen. Aufgrund der bereits hohen stadtebaulichen Dichte sind
keine groReren Entwicklungsgebiete in dem Quartier zu beobachten. Gleichwohl wird aktuell eine neue
Kindertageseinrichtung in der Schillerstral3e errichtet.
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Nutzung auf
Gebaudeebene

Gebaudenutzung

[ Wohngebaude

I Feuerwehr

I Gebaude fiir Wirtschaft, Garage

[ Kinderkrippe, Kindergarten,
Kindertagesstatte

[ Kirche

Ml Post

B Rathaus

[ Sport-, Turnhalle

I Uberdachung

B Umformer

Il Veranstaltungsgebdude
B Wasserturm

I Aligemein bildende Schule
I Leerstand

Daten: Landesamt fiir Vermessung und
isi i i Pfal

Koordinatensystem: UTM Zone 32 N
Berechnung: Plan4Better GmbH
Hintergrundkarte: basemap.de
MafRstab: 1:5500

Beauftragt durch:

Bearbeitet durch:

FREQUENTUM

Abbildung 2: Nutzung Gebaude

Die Bebauung wird Gberwiegend von zwei- und dreigeschossigen Einfamilienhausern, Reihenhausern und
kleineren Mehrfamilienhdusern gepragt, wodurch eine weitgehend homogene Geschossflache im
Wohnbereich entsteht. Eine Ausnahme bilden die Mehrfamilienhduser gegentber der Albert-Schweitzer-
Grundschule sowie das Seniorenwohnheim an der ndrdlichen Grenze des Gebiets.

10
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Bruttogeschoss-
flache auf
Gebaudeebene
(Wohngebaude)

Bruttogeschossflache [m?]
[ ]o0-132

B 132-310

[ 310-752

Il 752 - 1620

Il 1620 - 3498

Untersuchungsgebiet

.

Daten: Landesamt fiir Vermessung und
isi i i Pfalz

Koordinatensystem: UTM Zone 32 N
Berechnung: Plan4Better GmbH
Hintergrundkarte: basemap.de
Mafstab: 1:5500

Beauftragt durch:

Bearbeitet durch:

FREQUENTUM
A IDLA[\M]BETTER

Abbildung 3: Bruttogeschossfldche auf Gebdudeebene

Das romische Kastell Alta Ripa, einst im 4. Jahrhundert als Grenzbefestigung am Rhein errichtet, steht
heute zwar nicht mehr in seiner urspriinglichen Form, doch archaologische Funde wie Pfahireste und ein
rekonstruiertes Modell in der Informationsstatte ,Kastell Alta Ripa“ zeugen von seiner strategischen
Bedeutung. Die katholische Pfarrkirche St. Peter und Paul pragt mit ihrem modernen Satteldachbau von
1954/55 das Ortsbild und bewahrt zugleich spatbarocke Kunstschatze. Das Fachwerkhaus Gliggermiihle
(1732) in der LudwigstraBe vereint landlichen Charme mit handwerklicher Tradition, wahrend die
protestantische Pfarrkirche mit ihrem mittelalterlichen Turm und barocken Erganzungen ein Zeugnis
kirchlicher Baukunst Gber die Jahrhunderte hinweg ist.

Die Maxschule (1904) in der Maxstral3e imponiert als spathistoristischer Schulbau mit Mansardwalmdach
und spiegelt die Bildungsgeschichte der Gemeinde wider. Der Wasserturm an der Speyerer Straf3e, ein
markanter Putzbau von 1926/27, dient heute als Wohnhaus und bleibt ein Wahrzeichen der frihen
Infrastruktur. Das Regino-Denkmal ehrt den im 9. Jahrhundert geborenen Chronisten Regino von Prim.

Zwei Kriegerdenkmaler erinnern an die Opfer vergangener Kriege: Ein Marmorobelisk fir 1870/71 und eine
schlichte Nischenarchitektur auf dem Friedhof fiir die Gefallenen des Ersten Weltkriegs. Das Pfarrhaus als
Walmdachbau steht beispielhaft fiir reprasentative Wohnarchitektur, wahrend das Wohnhaus mit Kniestock
regionale Handwerkstraditionen in seiner Dachgestaltung bewahrt. Die Vier Linden an der protestantischen
Kirche und die Blutbuchen am Regino-Denkmal unterstreichen als Naturdenkmale die Verbindung von
Kultur und Natur. Die im Untersuchungsgebiet denkmalgeschiitzten Gebaude sind Abbildung 4 zu
entnehmen.

11
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Denkmalschutz

Untersuchungsgebiet

@

I Denkmalschutzgebaude

Kath. Pfarrkiche
St. Peter und Paul

NI AR cwsi
"% Regino Denkmal¥ =& _ § | 53 iggermuhe

Wohnhaus mit;
Kniestock
Pfarrhaus,
Walmdachbau Daten: Generaldirektion Kulturelles Erbe

QTSI .~ f—— Rheinland-Pfalz
- o% Krlegerdgnkmal Koordinatensystem: UTM Zone 32 N
Berechnung: Plan4Better GmbH
Hintergrundkarte: basemap.de
MafRstab: 1:5500

Beauftragt durch:

Bearbeitet durch:

FREQUENTUM

Abbildung 4: Denkmalgeschlitzte Bebauung

1.2. Baualtersklassen

Baualtersklassen teilen die Gebaude nach ihrem Baujahr ein. Diese Klassifizierung ermdglicht eine
systematische Ubersicht (ber die baulichen Merkmale und energetischen Standards von Gebauden.
Baualtersklassen sind fiir energetische Betrachtungen von zentraler Bedeutung, da sie Riickschlisse auf
den energetischen Zustand von Gebauden ermdglicht. Jede Baualtersklasse spiegelt die bautechnischen
Standards, Materialien und gesetzlichen Anforderungen der jeweiligen Bauzeit wider. Altere Gebaude (vor
1970) weisen oft geringe Warmedammung, ungedammte Fassaden, veraltete Fenster und ineffiziente
Heizsysteme auf, was zu hohen Energieverlusten flhrt. Im Gegensatz dazu erfilllen Gebaude aus jlingeren
Baualtersklassen zunehmend strengere energetische Vorschriften, insbesondere seit der Einfiihrung der
Warmeschutzverordnung (1977) und der Energieeinsparverordnung (EnEV, ab 2002).

12




FREQUENTUM PLANZ, e 2ren

8 PAETASEE LATE PORER (a0 HERTT

Baualtersklasse

A vor 1918

B vor 1918

C 1919-1948

D 1949-1957

E 1958-1968

F 1969-1978

G 1979-1983

H 1984-1994

1 1995-2001

J nach 2002

Abbildung 5: Haustypenmatrix und Baualtersklassen (Quelle: Institut Wohnen und Umwelt GmbH)

Im Rahmen des Vorhabens wurden die Baualtersklassen auf Grundlage historischer Luftbilder des
Landesvermessungsamtes RLP sowie erganzend anhand von Luftbildern der Verbandsgemeinde
Rheinauen ermittelt. Seit 1945 steht fir nahezu jedes Jahrzehnt ein Luftbild zur Verfigung. Zur Bestimmung
des Baujahrzehnts wurden Luftbilder aus mehreren Zeitabschnitten analysiert. Auf dieser Basis erfolgte die
Festlegung der Baualtersklassen.
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Luftbild - 1997

@ Untersuchungsgebiet

Daten: Landesamt ir Vermessung und
Goobasisinformation Rheinland-Plalz
Kocedinatensystem: UTM Zone 32 N
Berechnung: PlandBetter GmbH
Hintergrundiars: basemap de
Mafistab: 1:5500

Beauftragt durch:

Bearbeitet durch:

FREQUENTUM
PLANABETI'ER

Luftbild - 2022

.@ Untersuchungsgeblet

Daten Landesamt Nir Vermessung und
Geotasssrformaton Rhenland. Platz
Kotedrateraystern: UTM Zore 32 N
Barectvirg PantBenar Gmbh
Hrergrundante batemap de
Mafistats 1 5500

Boauftragt Gurch

a
]

Bearbedet durch

FREQUENTUM

Abbildung 6: Luftbild 1997 und 2022
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Die Luftbilder wurden mit Katasterdaten der Ortsgemeinde Altrip erganzt. Dadurch konnte die
Baualtersklasse fiir alle Gebaude prazise bestimmt werden. Entsprechend der Bauhistorie befinden sich
im noérdlichen Teil des Quartiers vorwiegend Gebaude aus der Vorkriegszeit, wahrend im sudlichen Teil vor
allem Bauten aus der unmittelbaren Nachkriegszeit zu finden sind. Die meisten Gebaude im Quartier
stammen aus den Jahren 1919 bis 1957. Erganzende Einzelbauten sind eher im nérdlichen Bereich des
Quartiers anzutreffen. Die raumliche Verteilung der Baualtersklassen im Projektgebiet kann Abbildung 7
entnommen werden, weitergehend ist eine statistische Auswertung Abbildung 8 zu entnehmen.

Baualtersklassen
auf Gebaudeebene

Baualtersklassen
Il vor 1918

I 1919 - 1948
[ 1949 - 1968
[ ]1969-1978
[11979-1994
[11995 - 2001
1 2002 - 2009
[ 2010 - 2015
I ab 2016

Untersuchungsgebiet

=L'I;)

Daten: Landesamt fiir Vermessung und
by ; i Pral

Koordinatensystem: UTM Zone 32 N
Berechnung: Plan4Better GmbH
Hintergrundkarte: basemap.de
MafRstab: 1:5500

Beauftragt durch:

Bearbeitet durch:

FREQUENTUM
PLANAETTER

Abbildung 7: Rdumliche Verteilung Baualtersklassen
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Baualtersklassen

Anzahl Gebliud
]

Antil [%)]

1978 - 1984 105 7.40%
1995 - 2001 64 4,50%
002 - 2008 23 1.60%
010 - 215 7 0.50% :
2010- 2015
2016 14 1.00‘3(1. Jb 2016
Alter Gebdudebestand

Der Gebaudebestand im Quartier besteht zu ca. 40 % aus Gebauden die
bereits vor 1918 und 60% vor 1948 erbaut wurden. In den folgenden
Jahrzehnten wurden sukzessive weiter gebaut.

FREGUENTUM PLANA, - rem

Abbildung 8: Auswertung Baualtersklassen

1.3. Begehung zum Sanierungszustand

Das Bearbeitungsteam hat das Untersuchungsgebiet im Rahmen von einer Ortsbegehungen umfassend
untersucht und den Zustand jedes Gebaudes mittels einer Fotodokumentation festgehalten. Die Begehung
fand am 25.06.2024 statt. Vor der detaillierten Begehung inklusive Fotodokumentation wurden
Einzelobjekte (u.a. Schule und Sportanlage) mit dem Auftraggeber besichtigt. Im Anschluss folgte die
detaillierte Begehung. In dieser wurde von jedem Gebaude ein Foto erstellt.

Als Ergebnis liegen fur jedes Gebaude eine oder mehrere Fotoaufnahmen (in Absprache mit der Kommune)
sowie eine fachliche Einschatzung zum Sanierungszustand vor, die auf Gebaudeebene im Geodatensatz
erfasst wurden. Aus datenschutzrechtlichen Grinden wurde in diesem Bericht verzichtet Fotoaufnahmen
von Einzelobjekten zu verdffentlichen. Samtliche Stral’en im Quartier wurden folglich begangen und es
wurde systematisch per Sichteindruck der Sanierungszustand des Objektes hinsichtlich Fassade und
Fenster aufgenommen. Die Methodik gibt zwar einen grundséatzlichen Uberblick Uber den
Sanierungsbedarf und daraus resultierende Mdglichkeiten je Baualtersgruppe, sie stellt jedoch keine
Sanierungsempfehlung flir Einzelobjekte dar. Fir Einzelobjekte empfehlen wir einen fachkundigen
Energieberater aufzusuchen, der das Gebaude auch von innen inspiziert.

Die in Abbildung 9 dargestellte Verteilung des Sanierungsbedarfs zeigt deutlich, dass dieser Uber das
gesamte Gebiet verteilt ist. Es ist keine besondere rdumliche Haufung zu erkennen. Vielmehr scheint die
Sanierung in Eigenregie der Eigentimer kontinuierlich umgesetzt zu werden. In der Begehung wurde
vielfach beobachtet, dass Gebaude erst kirzlich saniert wurden, beziehungsweise eine energetische
Sanierung aktuell umgesetzt wird. In Abbildung 10 sind teilsanierte Gebaude unter ,mittlerer Bedarf*
vermerkt.

Im Kontext einer nachhaltigen Warmeversorgung bietet der Sanierungsbedarf ein erhebliches Potenzial:
Durch gezielte energetische Sanierungsmaflinahmen kann der Warmebedarf in Zukunft signifikant reduziert
werden. Es ist zu erwarten, dass bei Gebauden mit mittlerem bis hohem Sanierungsbedarf, merkliche
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Energieeinsparungen erzielt werden kénnen. Gerade auch flir kommunale Liegenschaften besteht ein

groRes Potenzial durch energetische Sanierung.

Sanierungsbedarf
auf Blockebene

Sanierungsbedarf
O Kein
@ \vittel
@ Hoch

Untersuchungsgebiet

)

Daten: Landesamt fiir Vermessung und
Geobasisinformation Rheinland-Pfalz
Koordinatensystem: UTM Zone 32 N
Berechnung: Plan4Better GmbH
Hintergrundkarte: basemap.de
MaRstab: 1:5500

Beauftragt durch:

Bearbeitet durch:

FREQUENTUM

Abbildung 9: Sanierungsbedarf auf Blockebene

Sanierungsbedarf |Anzahl Gebdude Anteil [%]
Kein Bedarf 401 28%
Bedarf mittel 904 63%
Bedarf hoch 120 8%

Kein = Mittel = Hoch

Abbildung 10: Auswertung Sanierungsbedarf
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Der Sanierungsbedarf ist erwartungsgemaf besonders hoch bei Gebaude die vor mehr als vierzig Jahren
errichtet wurden. Im Quartier gibt es viele Gebdude, die bereits teilsaniert sind. Die in Tabelle 1 dargestellte
Auflistung zeigt den Sanierungsbedarf je Baualtersklasse. Es ist wichtig zu betonen, dass gerade bei den
Gebéauden, die vor 1918 errichtet wurden, vielfach eine energetische Sanierung nicht sinnvoll oder méglich
(beispielweise wegen Denkmalschutz) ist.

Tabelle 1: Sanierungsbedarf je Baualtersklasse

Sanierungsbedarf
Baualtersklassen

Kein Mittel Hoch Summe

106 386 66 558

89 175 31 295

1949 - 1968 110 162 12 284
1969 - 1978 17 53 5 75
1979 - 1994 33 67 5 105
1995 - 2001 13 50 1 64
2002 - 2009 13 10 0 23
2010 - 2015 6 1 0 7
ab 2016 14 0 0 14
Summe 401 904 120 1425

1.4. Gebaudesteckbriefe

Ein wichtiger Teil des energetischen Quartierkonzept ist die energetische Optimierung von Gebauden.
Insbesondere Hauser aus den Baualtersklassen B (vor 1918), C (1919-1948), D (1949-1957) und E (1958-
1968) spielen eine grolle Rolle, da diese den grofiten Teil des kommunalen Gebaudebestands des
Quartiers ausmachen. Gebaude dieser Baualtersklassen weisen hohe Energieverbrauchswerte und CO,-
Emissionen auf und bieten erhebliche Potenziale zur Reduktion des Energiebedarfs. Die energetische
Sanierung dieser Gebaude kann durch verschiedene MaRhahmen zur Energieeinsparung beitragen.

Sanierungsansatze Baualtersklasse B

Die Gebdude der Baualtersklasse B (bis 1918) stammen aus einer Zeit, in der weder
Warmeschutzverordnungen noch moderne Dammstandards existierten. Typisch fiir diese Gebaude sind
massive Aullenwande aus Ziegel, Naturstein oder Fachwerk, die zwar eine hohe Speicherfahigkeit
besitzen, aber in den meisten Fallen ungedammt sind und hohe Transmissionswarmeverluste aufweisen.
Die nachtragliche Dammung der AulRenwande mit einem Warmedammverbundsystem oder einer
Innend@mmung kann Warmeverluste um bis zu 75 % reduzieren und den Energieverbrauch erheblich
senken (Zukunft Altbau 2024).
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Ein weiteres energetisches Defizit betrifft die Dachflachen. Viele Gebaude dieser Baualtersklasse verfigen
Uber nicht oder nur unzureichend gedammte Dachstiihle, wodurch erhebliche Warmeverluste entstehen.
Eine nachtragliche Ddmmung mittels Aufsparren- oder Zwischensparrenddmmung mit einer Dammstarke
von 12 bis 20 cm kann den Warmeverlust Uber das Dach um bis zu 20 % verringern (Schiefer 2024).

Die Fenster in Gebauden dieser Epoche sind in der Regel als einfach verglaste Holzfenster ausgefihrt.
Diese verursachen hohe Warmeverluste und tragen zu unbehaglichem Raumklima bei. Der Austausch
gegen moderne Fenster mit Dreifachverglasung kann die Warmeverluste um bis zu 60 % reduzieren und
zudem den Schallschutz deutlich verbessern (Verbraucherzentrale Energieberatung 2024).

Auch die Kellerdecken sind in vielen dieser Gebaude nicht geddmmt, wodurch erhebliche Warmeverluste
in das Erdreich erfolgen. Eine nachtragliche Dammung mit 8 bis 12 cm starken Dammplatten kann den
Warmeverlust um rund 10 % verringern und fir angenehmere Fulibodentemperaturen in den Wohnraumen
sorgen.

Aufgrund des hohen Alters dieser Gebaude sind SanierungsmalRnahmen oft mit denkmalpflegerischen
Anforderungen abzustimmen. Besonders bei Fassadensanierungen ist die Wahl einer geeigneten
Dammmethode essenziell, um den historischen Charakter des Gebaudes zu erhalten. Insgesamt lassen
sich durch eine umfassende Sanierung — bestehend aus Fassadendammung, Dachddmmung,
Fenstertausch und Kellerdeckenddmmung - Energieeinsparungen von bis zu 70 % realisieren lassen, was
langfristig zu niedrigeren Betriebskosten und einer Reduktion der CO2-Emissionen fiihrt.

Gebaudetyp: Baujahr:
Mehrfamilienhaus 1860-1918

5
10
Erdgas, Strom

typisch 4- oder 5-geschossig, mit Sattel- oder Berliner
Dach; Holzbalkendecken; einschaliges Mauerwerk aus
Vollziegeln; Holz-Kastenfenster; Kappendecke aus
Vollziegeln
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Energiebilanz des Gebdudes

Warmeverluste Heizwarmebedarf

Energiebedarf [kWh/m®a] CO,-Emissionen [i/a]

kWh/a kWh/m2a Endenergie / Primdrenergie
Fubboden [T 9600 Endenergiebedarf
E 178 kthmzul
8 ree N 050 e | o | < | e
g [1] 25 50 75 100 125 150 175 200 225 =225
= Autenuande G 400 o
= Prim@renergiebedarf t
pach [l 10700 207 KWh/mea 60,58
E
Fultboden [] 3.600 Endenergiebedarf H
64 kih/méa 3337 W
Ferster 0 19200 @Al e |c| o | F o | B
o 1 [1] 25 50 75 100 125 150 175 200 225 =225
= AuBenwdnde [ 18200 77 -
% Prim&renergiebedarf
2
=g Dach | 3500 81 kiWh/m®a 25,91
2
.
-2 Fuboden | 2,600 ES
o Endenergiebedarf 2
3 Ferster 0 14.200 63 kWh/m2a =
= 2 fala| B8] c| 0| E F | i
AuBanws nde - 13.500 0‘ 25 50 75 100 125 150 175 200 225 =225
pach | 2600 B4 ' Primarenergiebedarf

28 kWh/méa

Spezifische Werte sind auf die energetische Gebaudenutzilache nach GEG (1.266 m*) bezogen.

Modemisierungspaket 1: ,,GEG - Standard*
Beispielhafte MaBnahme

Dammung oberster

U-Wert {(W/m?K)}

Modernisierungspaket 2: ,,Effizienzhaus®

Beispielhafte Mafinahme U-Wert (W/m’K)

Dammung oberster

Lichte Roumhéhe und vorhandene
Ingtallaficn beochten

Geschossdecke, begehbar 0,22 Geschossdecke, begehbar ﬁ 0,14
(12 cm WLS 035) (20 cm WLS 032) Bt S as
Warmedammverbundsystem 024 Warmedammverbundsystem 014
(12 em WLS 035) - {20 cm WLS 032) -
Aufarbeitung des Kastendoppel-
fensters mit Ersatz einer
Scheibenebene durch Warme- Einbau neuer Fenster mit 3-fach-

cheibenebene durch Warme: 1,3 n 07
schutzverglasung Warmeschutzverglasung
oder Einbau newer Fensier mit 2-Scheiben
‘Warmeschutzverglasung
Ddmmung 10 em (WLS 040)
unter der Decke. Dammung 16 cm (WLS 032) 017

unter der Decke

Abbildung 11: Geb&udesteckbrief Baualtersklasse B
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Sanierungsanséatze Baualtersklasse C

Gebaude aus der Baualtersklasse C zeichnen sich oft durch ungedammte Aullenwande und veraltete
Fenster aus. Dies fuhrt zu hohen Transmissionswarmeverlusten. Eine der wichtigsten Malnahmen zur
Senkung des Energieverbrauchs ist die nachtragliche Dammung der Aufienwande. Durch den Einsatz
moderner Warmedammverbundsysteme mit einer Dammstarke von 14 bis 18 Zentimetern, kdénnen
Warmeverluste durch die Aulenwande um bis zu 80 % reduziert werden.(Zukunft Altbau 2024)

Diese MalRnahme verbessert zudem den Witterungsschutz und steigert den Wohnkomfort.

Ein weiterer wesentlicher Schritt ist der Austausch veralteter Fenster. Einfachverglasungen, die einen
hohen Anteil am Warmeverlust ausmachen, sollten durch moderne Fenster mit Dreifachverglasung ersetzt
werden. Warmeverluste der Fenster konnen auf diese Weise um bis zu 60 % reduziert werden
(Verbraucherzentrale Energieberatung 2024).

Dacher stellen ebenfalls eine haufige Schwachstelle in der Energieeffizienz dar. Durch eine ausreichende
Dammung der Dachflaichen, etwa durch Zwischensparren- oder Aufsparrenddmmung mit einer
Dammstarke von 16 bis 20 Zentimetern, kénnen die Warmeverluste Uber das Dach um bis zu 20 %
reduziert werden (Schiefer 2024).

Gebdudetyp: Baualtersklasse: Baujahr:
Einfamilienhaus Cc 1919-1948

beheizte Wohnfldche:

Anzahl Vollgeschosse: 2

Anzahl Wohneinheiten: 1
nergietrager: Erdgas
Charakterisierung des Gebdudetyps:

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach; Holzbalken-
decken; ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus
Vollziegeln; Holz-Kastenfenster; Kellerdecke massiv
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Energiebilanz des Gebdudes

Warmeverluste Heizwirmebedarf

kWh/a kWh/m2a

Fukboden [0 3200
Fenster [0 6200

Aufenwande [N 14700

lst-Zustand

Dach N 5.600

Fulboden ] 1300

Ferster 0 3.200

Aufienwinde T 4.000 117

Dach [l 2200

FuBboden | gon
Ferster [ 1.900
2
AuRenwande 1] 2.700

pach W 1300 136

Modernisierungspaket

Energiebedarf [kWh/m?a]

CO,-Emissionen [1/a]

Endenergie / Primarenergie

Endenergiebedarf
275 kWh/m?a
EERpE | o | o | e | ral
1] 25 &0 75 100 125 150 175 200 225 =235
Primarenergiebedarf I
305 kWh/m®a 10,93
=
Endenergiebedarf =
90 kWh/m®a 7,25
MERESINET| ¢’ o | £ |TNE N
1] 25 5o 75 100 125 150 175 200 225 =225
t Primdrenergiebedarf
102 kWh/m?a 3,68
=
Endenergiebedarf E—.
22 kWh/ma =
@ sl e | c| o | £ | FONCEEER i
1] 25 &0 75 100 125 150 175 200 225 =225
Ll _
t Primarenergiebedarf
36 kWh/m®a 192

Spezifische Werte sind auf die energetische Gebaudenutzflache nach GEG (162,5 m®) bezagen.

Modernisierungspaket 1: ,,GEG - Standard“

Beispielhafte Mafinahme

Dachschragen: Zwischen- und

U-Wert (W/m?K)

Modernisierungspaket 2: ,,Effizienzhaus”
Beispielhafte Mainahme U-Wert (W/m’K)

Dachschrdgen: Aufsparrenddm-

Lichte Raumhéhe und vorhandene
Installation beachten

Untersparrenddmmung ) 0,09
(insges. 18 em WLS 035) mung (insgesamf 30 cm WLS 032)

Wdrmeddmmverbundsystem I 0.24 Wdrmeddmmverbundsystem 013
(12 cm WLS 035) I ’ (22 cm WLS 032) ’
Aufarbeitung des Kastendoppelfens-

ters mit Ersatz einer Scheibenebene Einbau neuer Fenster mit 3-fach-

i 1,3 N 0,7
mit Warmeschutzverglasung g Warmeschutzverglasung ’
oder Einbau neuer Fenster mit 2-Scheiben
Warmeschutzverglasung
D&mmung 8 cm (WLS 035) .
unter der Decke 03 Démmung 16 cm (WLS 032) 0,17

unter der Decke

Abbildung 12: Gebdudesteckbrief Baualtersklasse C
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Sanierungsanséatze Baualtersklasse D

Die Gebaude der Baualtersklasse D bieten ebenfalls energetische Verbesserungsmaoglichkeiten. Viele
Fassaden dieser Baujahre kénnen durch Warmedammverbundsysteme erweitert und somit optimiert
werden. Genaue Werte sind hier im Gegensatz zur Baualtersklasse C schwieriger abzuschatzen, die
Einsparpotentiale sind dennoch hoch.

Fenster in Gebauden der Baualtersklasse D sind haufig doppelt verglast, erfiillen jedoch nicht die heutigen
Standards. Der Austausch dieser Fenster gegen Dreifachverglasungen mit einem Uw-Wert von <0,9
W/m?K kann die Warmeverluste um etwa 30 % verringern (Oknoplast 2024).

Die Gebaude der 50er Jahre wurden vor der Warmeschutzverordnung (1977) errichtet. Die Warmebilanzen
der Objekte sind in der Regel schlecht. Bei den Gebauden der 50er Jahre wurde aus wirtschaftlicher
Notwendigkeit der Materialeinsatz geringgehalten werden, sie weisen daher oft verhaltnismaiig dinne
AuBenwande, einfach konstruierte Fenster und ungedammte Dacher und Kellerbdden auf.

Entsprechend hoch ist der Energieverbrauch dieser Gebdude vor Modernisierung. Gerade bei den
Gebauden der Baualtersstufe 50er Jahre sind nachtragliche WarmedammmafRnahmen besonders
wirtschaftlich. Zudem haben gerade die Gebaude dieser Baualtersstufe ein Nutzungsalter erreicht, das eine
grundlegende Modernisierung erforderlich macht. In diesem Zusammenhang wird die Warmedammung
zum Teilbereich ohnehin notwendiger Modernisierungsmafinahmen.

Baujahr:
D 1949-1957

Gebaudetyp:
Reihenhaus

‘ Baualtersklasse:

3 beheizte Wohnfldche: 100 m?

E Anzahl Vollgeschosse: 2

j Anzahi Wohneinheiten: 1
Energietrager: Erdgas

P TR

Charakterisierung des Gebdudetyps:

typisch 2-geschossig, mit Satteldach; Holzbalkendecken;
Mauerwerk aus Vollziegeln; Holz-Kastenfenster;
Kellerdecke massiv
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Energiebilanz des Gebdudes
Warmeverluste Heizwéirmebedarf Energiebedarf [kWh/m*a] CO,-Emissionen [t/a]
kWh/a kWh/m2a Endenergie / Primdrenergie
Fultboden 2400 Endenergiebedarf
je 273 kWh/m®a
5 Ferstzr [0 1200 AEEERNE c | o | e |
z 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 =225
r~ Aubenwande 10500 |
iz Primarenergiebedarf
Dach 2500 303 kWh/m%a
Fulikoden 900 Endenergiebedarf
86 kWh/m*a
Ferster [ 1.100 Sare [ c| o E Fo| cl
o 1 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 =225
Jé AuBenwande 2.500 \ -
o Primarenergiebedarf
2
B pach 1 500 97 kiWh/m®a
3
2
L
E Fulboden [ 700
T Endenergiebedarf
-g Ferster || 600 l 19 KWh/m*a
25 @E] e [ c| o | £ | Fo S
AuBenwinde 1700 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 =235
\ -
Dach || 600 116 ' Primarenergiebedarf
32 kWh/m*a
Spezifische Werte sind auf die energefische Gebaudenutzflache nach GEG (122,3 m} bezogen.

Modernisierungspaket 1: ,,GEG - Standard“ Modernisierungspaket 2: ,,Effizienzhaus”
Beispielhafte Maf3inahme U-Wert (W/m’K) § Beispielhafte Mafinahme U-Wert (W/m’K)
Ddmmung oberster _ __ _ i Démmung oberster
Geschossdecke S - Geschossdecke 0,09
(12 cm WLS 035) (34 cm WLS 032)
Wéarmeddmmverbundsystem 0.24 Warmeddmmverbundsystem 0.13
(12 cm WLS 035) ! (22 cm WLS 032) !
Aufarbeitung des Kastendoppel-
fensters mit Ersatz einer Scheiben- Einbau neuer Fenster mit 3-fach-
ebene mit Warmeschutzverglasung 13 Wérmeschutzverglasung 0.7
oder Einbau neuer Fenster mit 2-5cheiben
‘Warmeschutzverglasung
Dammung 10 cm (WLS 035) .
unter der Decke 0.28 Démmung 18 cm (WLS 032) 016
Lichte Raumhahe und vorhandene ! unter der Decke !
Installation beachten

Abbildung 13: Gebdudesteckbrief Baualtersklasse D
Sanierungsanséatze Baualtersklasse E

Auch Gebaude der Baualtersklasse E haben energetisches Verbesserungspotential. Obwohl die DIN 4108
Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden (vormals: Warmeschutz im Hochbau) seit 1952
Standards setzt, sind diese mit heutigen Anforderungen nicht zu vergleichen. Ein Fenstertausch kann der
U-Wert von typischerweise 3,5 W/m?K (Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung) zu 1,6 W/m2K (2-
Scheiben-Warmeschutzverglasung) oder 0,8 W/m2K (3-Scheiben-Warme-schutzverglasung) reduzieren.
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Durch Ddmmung von Dachgeschoss, Auflenwanden und FuRboden kann in Zusammenspiel mit der
Erneuerung der Heizung eine Reduktion des Energieaufwandes fir Heizung und Warmwasser je nach
Sanierungstiefe von 46% bis 75% erreicht werden.

Gebaudetyp: Baualtersklasse: Baujahr:
Einfamilienhaus 1958-1968

beheizte Wohnflache:

Anzahl Vollgeschosse: 2
Anzahl Wohneinheiten: 1
Energietrager: Erdgas

Charakterisierung des Gebdudetyps:

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach;
Holzbalkendecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen
oder Hochlochziegeln; Holz-Kastenfenster;
Kellerdecke massiv

Energiebilanz des Gebdudes

Wéarmeverluste Heizw&rmebedarf Energiebedarf [kWh/m®a] CO,-Emissionen [t/a]
kWh/a kKWh/m#a Endenergie / Primdrenergie
Fulibodzn 00 Endenergiebedarf
= 273 kWh/m*a
i Ferster 6200 ASEEENEc | o | e |[NEE
B 0 25 S0 75 00 125 150 175 200 235 =235
el AuBenwinde 11.200 |
] Primarenergiebedarf
Dach 5100 303 kWh/m*a 10,85
Z
FuRboden 2.000 Endenergicbedarf =
92 kWh/m®a Iy
Fenstar 3000 @Al e|c] o] e F -
< 1 0 25 S0 75 100 125 150 175 200 235 »205
= Auienwinde 2300 100 \ -
% t Primérenergiebedarf
H
g’ Dach 2400 104 kWh/m®a
2
.1
E FuBboden 1.400 E'
© Endenergiebedart =
: -
8 Ferster [ 1700 l 23 kWh/ma H
= 2 @A s | c| o | e | FEECEEE
Aubsnwznds 2300 0 25 S0 75 100 125 150 175 200 225 »225
| -
Dach 1200 128 ' Primérenergiebedarf
36 kWh/m'a

Spezifische Werte sind auf die energefische Gebaudenulzflache nach GEG (162,5 m®} bezogen.
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Modernisierungspaket 1: ,,GEG - Standard“

Beispielhafte Maf3inahme

Dachschrégen:

Zwischen- und Untersparren-
dédmmung

(insges. 18 em WLS 035)

o0

Warmeddmmverbundsystem
(12 em WLS 035)

I 0,24

OO

¥

Einbau neuer Fenster mit
2-5cheiben Wérmeschutz-
verglasung

1,3

Dammung 8 cm (WLS 035)

unter der Decke
Lichte Raumhéhe und vorhandene
Installation beachten

0,3

L

e

U-Wert (W/m®K)

Beispielhafte MaBinahme

Dachschragen:
Aufsparrenddmmung
(insgesamt 32 cm WLS 032)

Warmeddmmuerbundsystem
(22 ecm WLS 032)

Einbau neuer Fenster mit 3-fach-
Wéarmeschutzverglasung

Démmung 16 cm (WLS 032)
unter der Decke

Modernisierungspaket 2: ,,Effizienzhaus”

0,09

0,13

U-Wert (W/m?K)

Abbildung 14: Gebédudesteckbrief Baualtersklasse E

Sanierungskosten

SanierungsmaBnahmen Kosten

Dach dammen 150-250 €/m*

Dachgeschossdecke
démmen

Heizungsanlage

50 €/m”

ab 12.000-62.000 €

Fassade streichen 30-40 €/m”
Fassade dammen
(Warmeverbund/Vorhangfass
ade)

Risse im Mauerwerk beheben

200-300 €/m*

500-1000 €/m?
Fensteraustausch
(Dreifachwarmedammglas;
Fensterpreis inkl. Montage
und Entsorgung)

800-1400 €/m*

Kellerwande innen ddmmen  ab 100 €/m”
K?llerdecke zum Erdgeschoss 90-200 &/m?
démmen

Kgllerdecke von unten 30-90 €/m?
dammen

Elektrik erneuen 75-100 €/m*

Asbestbeseitigung 4.000-30.000 €/m”
https://www.vergleich.de/altes-haus-sanieren.html
FREQUENTUM

Nichts tun ist die teuerste Option

Eine Vollsanierung lohnt sich auf ldngere Sicht
immer, am starksten in einem Einfamilienhaus. Wird
es auf den Effizienzhaus-55-Standard gebracht,
liegen die Gesamtkosten aus Investition und
laufenden Energierechnungen Uber 20 Jahre bei nur
etwa einem Drittel der Kosten eines unsanierten
Gebaudes.

Es profitieren besonders Objekte mit einer
Warmepumpe von einer Solarstrom-Anlage. Sie
kénnten durch die Energie vom eigenen Dach weitere
3.000 bis 6.000 Euro einsparen. Hinzu komme eine
Wertsteigerung der energieeffizienten Geb&ude von
bis zu gut einem Viertelim Vergleich zu Hausern mit
niedriger Effizienz.

Quelle: Prognos AG/WWF

PLANAsETTER

Abbildung 15: Uberblick Sanierungskosten

Die Kosten fir die Sanierung kdnnen nur auf den Einzelfall bezogen beurteilt werden. Der Zustand und das
Baualter des Gebaudes sind maf3geblich dafiir, welche Kosten entstehen. (Kostencheck 2024)
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Jahrliche Gesamtkosten im EFH

Pelletkessel Warmepumpe

Wéhrend mit Pelletkessel und e
Warmepumpe die Kosten voraussichtlich fg
die n&chsten 20 Jahre konstant bei 3.000 e —— T
bis 4.000€ jahrlich bleiben, wird sich == e
nach Angaben der Prognos AG das ::
Heizen mit Gaskessel von 3.500 € auf 1500€
5.000€ und mehr jéhrlich erhéhen. e

202 2029 2034 2039 2044 2024 2029 2034 2039 2004

Ein saniertes Objekt mit Warmepumpe
und PV liegt bei circa 2.700€ im Jahr. Ein
unsaniertes Objekt mit Gaskessel bei Gaskessel Bestand Gaskessel neu
zukiinftig tber 5.000€ jahrlich. o

/_74/
= Ohne Sanierung o0 // _
= = Ohne Sanierung mit PV §af—_:—_:f_
== Sanierung EinzelmaBnahmen 3ome
= Sanierung auf EH 70 e
= Sanierung auf EH 55
= = Sanierung auf EH 55 mit PV 1.000€

o€
Foto: Prognos/WWF 2024, Wirtschaftlichkeitsrechnung der 2024 2029 203 2039 204 2024 2029 2038 2039 2044

Prognos AG im Auftrag des WWF Deutschland

FREQUENTUM PLANA,reR

Abbildung 16: Kostenvergleich Holzpellets, Erdgas, Wérmepumpe im EFH

Eine grobe Richtlinie besagt, dass die Sanierungskosten fur einen Altbau der Baualtersklasse D bei
durchschnittlich rund 30 % — 40 % des Kaufpreises liegen, bei einem Vorkriegsbau der Baualtersklasse C
bei durchschnittlich 50 % — 60 % des Kaufpreises.

Um detaillierte Ausklnfte zu Sanierungsbedarf und Kosten je Einzelobjekt zu erhalten, empfehlen wir einen
fachkundigen Energieberater aufzusuchen und zum Beispiel einen geférderten Sanierungsfahrplan (iSFP)
erstellen zu lassen. Dieser stellt auch eine Basis fur den Erhalt von Fdrdermitteln fir investive
Sanierungsmaflnahmen dar. Mehr dazu siehe MalRnahmen.

1.5. Analyse Sozialstruktur

Das untersuchte Quartier in Altrip weist eine vergleichsweise wohlhabende Sozialstruktur auf. Mit einem
verfigbaren Einkommen von 28.438 Euro pro Einwohner im Jahr 2021 liegt der Rhein-Pfalz-Kreis auf
einem Niveau Uber dem bundesweiten Durchschnitt (24.415 EUR), was auf eine insgesamt wirtschaftlich
stabile Bevdlkerung hinweist. Zudem liegt die Kaufkraft der Verbandsgemeinde Rheinauen, zu der Altrip
gehort mit einem Wert von 59.000 Euro pro Haushalt (2020) tGber dem deutschen Durchschnitt von ca.
50.400 (2020). (Stiftung Bertelsmann, 2024)

Auch die durchschnittliche Eigentiimerquote im Untersuchungsgebiet betragt 73,7 %, was darauf
hinweist, dass ein Groliteil der Haushalte in selbstgenutztem Wohneigentum Ilebt. Eine hohe
Eigentimerquote ist oft mit einer langfristigen Wohnortbindung und einem stabilen sozialen Umfeld
verbunden. Dies kann sich positiv auf das nachbarschaftliche Zusammenleben und das Engagement im
Quartier auswirken.

Mit einem geschatzten Durchschnittsalter von etwa 45 Jahren handelt es sich um ein altersgemischtes
Quartier mit einem Schwerpunkt im mittleren bis héheren Altersbereich. Eine solche Altersstruktur kann
sowohl eine stabile Nachfrage nach Wohnraum als auch spezifische Anforderungen an die soziale
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Infrastruktur mit sich bringen, etwa in Bezug auf Gesundheitsversorgung oder seniorengerechte Angebote.
Die durchschnittliche Haushaltsgrofie von 2,21 Personen pro Haushalt zeigt, dass sowohl Ein- als auch
Mehrpersonenhaushalte vertreten sind, wobei die Haushalte tendenziell kleiner sind. Dies spricht fir eine
Mischung aus Familien, Paaren und Einzelpersonen.

Ein zentrales sozialraumliches Element des Quartiers ist der Ludwigsplatz und dessen Umgebung. Dieser
Bereich bildet einen wichtigen Treffpunkt fir die Bewohner und beinhaltet zahlreiche Restaurants,
Nahversorgung, sowie angrenzend einen groBen Sportplatz. Nordlich und 6stlich an das Quartier
angrenzend befinden sich mit dem Waldpark und dem Rheinufer leicht erreichbare
Naherholungsmdglichkeiten. Somit weist das Untersuchungsgebiet eine gute Nahversorgung und
vielfaltige Freizeitmdglichkeiten auf. Die Kombination aus Gastronomie, Einzelhandel und
Sporteinrichtungen fordert das soziale Miteinander und tragt zur Attraktivitat des Quartiers bei.

Insgesamt deutet die Sozialstruktur des Quartiers in Altrip auf eine gut situierte, besitzorientierte und
stabil verwurzelte Wohnbevélkerung hin, die durch eine hohe Eigentumsquote, ein solides Einkommen
und eine ausgewogene Altersverteilung gepragt ist. Das gut erschlossene soziale Zentrum rund um den
Ludwigsplatz starkt zudem die Lebensqualitdt und bietet zentrale Anlaufstellen fiir das gemeinschaftliche
Leben (Zensus 2022).

1.6. Analyse Wirtschaftsstruktur

Das Quartier in Altrip zeichnet sich durch eine vielseitige Wirtschaftsstruktur aus, die verschiedene
Gewerbe- und Dienstleistungsbereiche abdeckt. Im Quartiersbereichs, insbesondere im Gebiet um den
Ludwigsplatz und die Rheinstralle, dominiert das Gastgewerbe. Restaurants wie die Akropolis, die
Roémerklause und die Taormina bieten eine abwechslungsreiche gastronomische Vielfalt. Erganzt wird
dieses Angebot durch Catering-Dienstleistungen und Ubernachtungsmdglichkeiten, darunter die Marga
Kdhler Pension und das Angebot von Ferienwohnungen.

Altersklasse
Altersklasse| Anzahl Anteil [%]
unter 18 606 17,4%
18-29 376 10,8%
30-49 850 24,4%
50-64 857 24,6%
65 und alter 798 22,9%

Gemischte Alterszusammensetzung

Die Alterszusammensetzung im Quartier ist gemischt
aber weist einen Schwerpunkt im mittleren bis hohen
Alter auf. Die kleinste Altersgruppe umfasst die 18-
29-Jahrigen mit 10,8%, gefolgt von den unter 18-
Jahrigen mit 17,4%. Die restlichen Altersklassen sind
gleichmaBiger verteilt und liegen zwischen 22,9%
und 24,6%.

unter 18 18-29 = 30-49 =50-64 =65undalter

FREQUENTUM PLANZ,E11eR

Abbildung 17: Altersklassen
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Diese Vielfalt im Gastgewerbe tragt maf3geblich zur Belebung des Quartiers bei und schafft ein attraktives
Umfeld fir Einwohner und Besucher. Der Einzelhandel ist vor allem durch Supermarkte wie Lidl und
EDEKA Kissel vertreten. Hinzu kommen kleinere Fachgeschéafte, darunter ein Angelshop, ein Tabakladen
sowie Backereien und Kosmetikstudios. Diese Geschéfte sichern die Grundversorgung der Anwohner und
fordern die Nahversorgung im Quartier. Trotz des zunehmenden Online-Handels bleibt der stationare
Handel ein bedeutender Bestandteil der lokalen Wirtschaftsstruktur. Das Handwerk und technische
Dienstleistungen sind im Quartier ebenfalls gut vertreten. Unternehmen wie Elektro Leilich und Sanitar &
Heizung Weickert decken den Bedarf an technischer Versorgung und Instandhaltungsarbeiten ab. Der
Automobilsektor wird zum Beispiel durch Auto Hartmann Altrip bedient. Diese Betriebe starken die lokale
Wirtschaftsstruktur und bieten wichtige Dienstleistungen fiir die Bewohner. Auch der Bildungssektor spielt
eine bedeutende Rolle in diesem Quartiersbereich. Einrichtungen wie die Maxschule und die Albert-
Schweitzer-Grundschule sichern die Bildungsversorgung fiir Kinder und Jugendliche. Erganzt werden
diese durch Kindertagesstatten und aul3erschulische Angebote wie die Tanzschule Grof3 und die Who.Am.l.
Creative Academy (Musikschule). Dies tragt zur sozialen Infrastruktur und zur Attraktivitat des Quartiers fiir
Familien bei. Im Gesundheits- und Kosmetikbereich sind verschiedene Dienstleistungen verfligbar,
darunter Kosmetikstudios und Apotheken.

Kategorie Unternehmen

Gastronomie und Restaurant Akropolis, Restaurant Romerklause, Restaurant Taormina, Gasthaus Gliggermihle,

Hotellerie Borscht & Bigos Restaurant Altrip, Restaurant Edessa, Bistro Altrip, Bistro Nessano, Restaurant
Eraclea, Kotter Markt, Marga Kéhler Pension, Ferienwohnung in charmantem Fachwerkhaus mit
Stil, Ferienwohnung Essig, Ferienwohnung Thatsani

Einzelhandel und Lidl, EDEKA Kissel Altrip, Angelshop, Zeitschriften + Tabak Shop Schwaninger, Nickel Shop,

Dienstleistungen Altrip Kiosk/GLS Shop, Backerei Theurer, Jessica Hook Wedding & Co, Kleine Eckwerkstadt

Handwerk und Elektro Leilich e.K, Glnster — Kabelziehtechnik, Sanitdr & Heizung Weickert, Auto Hartmann

Technik Altrip, Max5ervice, PW Plattenhandels, HAAG B. Baumfillungen, Autec-Automotive, Thomas
KeBler

Bildung und Prot. Kindertagesstatte, Maxschule Altrip, Grundschule Albert-Schweitzer, Friedrich-Fébel-KiTa

Kinderbetreuung Altrip, Tanzschule GroB, Who.Am.l. Creative Academy, DPSG Altrip — Stamm Rheingold

Gesundheit und Ingrid Ochwat Kosmetik, Melanie Bahr Nagel und Kesmetikstudio, Creativ Salon, SC

Kosmetik beautyconcept, Schreiners Apotheke in Altrip

Finanzen und Sparkasse Vorderpfalz-Geschaftsstelle, Allianz Versicherung Waffenschmidt Generalvertretung,

Versicherungen Kanzlei Breiter, PriAss Prisma Assekuranzmakler GmbH & Co. KG

Catering und Events Providing-Moments Catering und Events, Hofacker Feuerwerk

Dienstleistungen Dienstleistungen Tuttelberg, Carelife Lang International, Heike Hacke Neurocoaching, Anette

und Coaching Dackermann, Tierkommunikation & Coaching, Global Werks Personalagentur, authent media,
Taxi Altrip, Animus Travel

Abbildung 18: Unternehmen in Altrip nach Kategorien

Diese Einrichtungen gewahrleisten eine gesundheitliche Grundversorgung und steigern das Wohlbefinden
der Bewohner. Finanz- und Versicherungsdienstleistungen sind zum Beispiel durch Filialen wie die
Sparkasse Vorderpfalz und PriAss Prisma Assekuranzmakler GmbH & Co. KG vertreten. Diese
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Institutionen sichern finanzielle Dienstleistungen und Beratungsmdglichkeiten im Quartier. Besonders
erwahnenswert ist auch das Angebot im Bereich Coaching und Dienstleistungen. Anbieter wie Heike
Hacke Neurocoaching oder die Global Works Personalagentur bieten spezialisierte Dienstleistungen und
tragen zur Diversifizierung der lokalen Wirtschaftsstruktur bei. Insgesamt zeigt sich im Quartiersbereich von
Altrip eine ausgewogene Wirtschaftsstruktur, die durch eine breite Vielfalt an Gewerben, Dienstleistungen
und Bildungsangeboten gepragt ist. Diese Mischung tragt nicht nur zur Lebensqualitat der Bewohner bei,
sondern starkt auch die wirtschaftliche Widerstandsfahigkeit und Attraktivitat des Quartiers. Obwohl nicht
alle ansassigen Unternehmen vollstandig erfasst sind, bietet die Analyse einen umfassenden Uberblick
Uber die wichtigsten Akteure und Branchen des Quartiers.

1.7. Heizenergietrager und Heizungsarten

Fast alle Gebaude im Quartier sind an das Gasnetz angeschlossen, was zu einem hohen Anteil des
Energietrdgers Gas von fast 70 % in der Zensusbefragung 2022 flhrt (siehe Abbildung 19). Der
verbleibende Anteil der Heizungen nutzt vor allem Ol. Aktuell spielen Warmepumpen im Quartier noch eine
untergeordnete Rolle, auch wenn bei der Begehung sichtbar wurde, dass insbesondere in sanierten und
neu gebauten Gebauden Luftwarmepumpen installiert sind. Ebenso wird Holz nur in geringem Male als
Energietrager verwendet.

B Gas W Heizol strom [l HolzHolzpellets

Abbildung 19: Anteile Heizenergietrdger (Zensus 2022)

Die verschiedenen Energietrager sind relativ gleichmaRig im Quartier verteilt, ohne besondere
Auffalligkeiten (siehe Abbildung 20). Hervorzuheben ist, dass der Zensus 2022 die Energietrager auf Basis
von Befragungen ermittelte. Fur die Gasverbrduche wurden die Daten aber zusatzlich mit Daten des
Netzbetreibers validiert. Als Heizungsart dominieren Zentralheizungen, wahrend Etagenheizungen nur in
wenigen Gebduden vorkommen.
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Energietrager
Zensus 2022

[ Energietrager (100 x 100m)
B Gas
W Heizol
Wl Holz/Holzpellets
Strom

ELI//-) Untersuchungsgebiet

Daten: Zensus 2022, Landesamt fiir
und i {

Rheinland-Pfalz

Koordinatensystem: UTM Zone 32 N

Berechnung: Plan4Better GmbH

Hintergrundkarte: basemap.de

Maistab: 1:5500
Beauftragt durch:
T
ALTRIP

Bearbeitet durch:
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Abbildung 20: Heizenergietrager

Heizungsart
Zensus 2022

[] Heizungsart (100 x 100m)
B Fernheizung

& Etagenheizung
Blockheizung

B Zentralheizung

B Einzel-/Mehrrauméfen

Untersuchungsgebiet

I

Daten: Zensus 2022, Landesamt fiir
und {

Rheinland-Pfalz

Koordinatensystem: UTM Zone 32 N

Berechnung: Plan4Better GmbH

Hintergrundkarte: basemap.de

MaBstab: 1:5500

Beauftragt durch:

Bearbeitet durch:
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© 100)

Abbildung 21: Heizungsart
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1.8. Warmeatlas

Der Warmeatlas basiert auf zwei Ansatzen zur gebaudescharfen Ermittlung des Warmebedarfs. Fir
Gebaude mit Erdgasanschluss wurden reale Verbrauchsdaten verwendet, die von der Thiiga Energienetze
GmbH bereitgestellt wurden. Dadurch stehen fiur etwa 60 % der Gebaude tatsachliche Verbrauchsdaten
zur Verfligung. Weitergehend wurde fiir die kommunale Liegenschaften Verbrauchsdaten bezogen.

Fir Gebaude ohne Gasanschluss wurde der Warmebedarf auf Basis bundesweit empirisch validierter
Koeffizienten geschétzt (siehe Abbildung 22) und der beheizten Flache je Gebaude geschatzt. Auf der Basis
der Baualtersklasse (siehe Kapitel 1.2) und des Sanierungszustandes (siehe Kapitel 1.3) wurde fir jedes
Gebaude ein Verbrauchswert im sanierten und unsanierten Zustand je Quadratmeter beheizter Flache aus
dem Diagramm ermittelt. Die Differenz zwischen saniertem und unsaniertem Zustand wurde dabei den
verschiedenen Sanierungszustanden zugeordnet: Fir ,kein Sanierungsbedarf wurde der Wert des
sanierten Zustands verwendet, fir ,hoher Sanierungsbedarf der Wert des unsanierten Zustands.
Zwischenwerte flur ,niedrigen® und ,mittleren Sanierungsbedarf wurden durch lineare Interpolation
berechnet.

kWh/(m2xa)
240
208
e ]

200 187

169 —— 169

(— [

160 146

42 [ ]

94 135
89
120 102
g0 =
31 71
80
E—
127 14 50
40
o o
40 73 = 7 “ 80
57
45 40
# bis 1919 1919-1948 1949-1978 1979-1995 1996-2002 2003-2009 2009-2020 Neubau Mittelwert
(1.-2. WSVo) (3. WSVo) (EnEV (EnEV (GEG)
02/07) 09/14)
Verbleibender Energieverbrauch 2050 Energieeinsparung bis 2050 = [nergieverbrauch heute

Abbildung 22: Energieverbrduche saniert und unsaniert

Der ermittelte Koeffizient je Quadratmeter wurde anschlieRend mit der beheizten Flache jedes Gebadudes
multipliziert, um den spezifischen Warmebedarf pro Gebaude zu berechnen. Die errechneten Werte wurden
zudem mit den Echtdaten benachbarter Gebaude verglichen und anhand der vorhandenen

32



FREQUENTUM PLANZ, e 2ren

[ PAETRSER LAIT PORER el HERTT

Einwohnerdaten sowie in der Fachliteratur Gblichen Durchschnittsverbrauchen auf Plausibilitat geprift. Das
Ergebnis dieser Methodik ist in Abbildung 23 zu sehen.

Warmebedarf auf
Blockebene

Warmebedarf [kWh/a]

Il 0 - 172600

[771 172600 - 352500
352500 - 546400

[T 546400 - 768900

Il 768900 - 935103

Untersuchungsgebiet

Daten: Landesamt fiir Vermessung und
isi ion Rhei Pfal

l falz
Koordinatensystem: UTM Zone 32 N
Berechnung: Plan4Better GmbH
Hintergrundkarte: basemap.de
MaRstab: 1:5500

Beauftragt durch:

Bearbeitet durch:
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Abbildung 23: Wéarmeatlas auf Blockebene

1.9. Betroffenheitsanalyse Klimawandel fir alle Sektoren

Betroffenheitsanalyse in Bezug auf den Klimawandel fiir verschiedene Sektoren

Der Klimawandel stellt eine enorme Herausforderung fir alle Bereiche der Gesellschaft dar. Der folgende
Abschnitt zeigt die Auswirkungen des Klimawandels auf die Sektoren private Haushalte, Industrie,
kommunale Einrichtungen sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistung und beleuchtet, wie diese Sektoren
betroffen sind und welche Anpassungsmalnahmen erforderlich sind.

1. Private Haushalte

Betroffenheit: Private Haushalte sind in vielerlei Hinsicht vom Klimawandel betroffen, sowohl direkt als
auch indirekt. Zunehmende Hitzewellen und extreme Wetterereignisse flihren zu einer héheren Belastung
durch steigende Temperaturen, was vor allem altere Menschen, Kinder und gesundheitlich eingeschrankte
Personen betrifit. Auch die zunehmende Haufigkeit von Stiirmen, Uberschwemmungen und
Starkregenereignissen kann zu Schaden an Gebauden fihren.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Verdnderung des Energieverbrauchs. Héhere Temperaturen kénnen
zu einer héheren Nachfrage nach Kiihlung (z. B. Klimaanlagen) fiihren, was den Stromverbrauch und die
Kosten erhoht. Andererseits kénnten kalte Winter aufgrund veranderter Wetterverhaltnisse ebenfalls zu
héheren Heizkosten flihren.
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Anpassungsbedarf:

o Energieeffizienz: Verbesserung der Gebaudedammung und Nutzung energieeffizienter Heiz- und
Kihlsysteme.

e Schutz vor Extremwetter: Investitionen in wetterfeste Infrastruktur, wie z. B. wasserdichte Fenster
und Dacher sowie Hochwasserschutz.

e Erhéhung der Resilienz: Férderung von Notfallpldnen und -vorsorge in Haushalten, besonders
bei Naturkatastrophen.

2. Industrie

Betroffenheit: Die Industrie ist ebenso in vielfacher Hinsicht vom Klimawandel betroffen. Einerseits kénnen
extreme Wetterereignisse die Produktion unterbrechen, etwa durch Stromausfélle, Uberschwemmungen
oder extreme Temperaturen, die den Betrieb beeintrachtigen. Andererseits kann der Klimawandel die
Rohstoffpreise beeinflussen, wenn die Verfligbarkeit bestimmter Ressourcen (z. B. Wasser oder
landwirtschaftliche Produkte) schwankt. Auch gesetzliche Regulierungen zur Reduktion von CO,-
Emissionen erfordern Anpassungsstrategien und Investitionen in nachhaltigere Produktionsverfahren.

Anpassungsbedarf:

e Umstellung auf nachhaltige Produktion: Einfliihrung von Technologien zur Steigerung der
Energieeffizienz und Reduzierung von CO,-Emissionen, wie z. B. erneuerbare Energien und CO,-
Abscheidungstechnologien.

o Wassermanagement: Verbesserung des Wasserverbrauchsmanagements, insbesondere in
wasserintensiven Industrien.

¢ Krisenmanagement: Entwicklung von Notfallplanen, um Betriebsunterbrechungen durch extreme
Wetterereignisse zu minimieren.

3. Kommunale Einrichtungen

Betroffenheit: Kommunale Einrichtungen, wie Schulen, Krankenhauser, Verwaltungsgebdude und
Infrastruktureinrichtungen (z. B. StralRen, Abwasserkanale), sind ebenfalls zunehmend direkt vom
Klimawandel betroffen. Haufigere Hitzewellen koénnen die Funktionsfahigkeit von Gebauden
beeintrdchtigen, insbesondere in A&lteren, schlecht isolieten Gebduden. Zudem kdnnen
Extremwetterereignisse wie Uberschwemmungen und Stiirme die kommunale Infrastruktur zerstéren oder
schwer beschadigen. Dies betrifft nicht nur die physische Infrastruktur, sondern auch die o6ffentliche
Sicherheit und den Betrieb wichtiger Versorgungs- und Rettungsdienste.

Anpassungsbedarf:

o Klimafeste Infrastruktur: Modernisierung von Gebauden und Infrastruktur, um sie
widerstandsfahiger gegen extreme Wetterereignisse zu machen und Nutzer (insbesondere
vulnerable Gruppen wie Kindergartenkinder, Senioren und Kranke) vor Auswirkungen des
Klimawandels zu schutzen.

e Griine Infrastruktur: Optimierung von kommunalen Grinflachen, um das stadtische Mikroklima
zu verbessern und Hitzestress zu verringern.

e Notfall- und Krisenmanagement: Verbesserung der Reaktionsfahigkeit bei extremen
Wetterereignissen, um schnell auf Naturkatastrophen reagieren zu kénnen.

34



FREQUENTUM PLANZ, e 2ren

i PAETREDE AT PR LD HERTT

4. Gewerbe, Handel und Dienstleistung

Betroffenheit: Der Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistung ist durch den Klimawandel in
unterschiedlicher Weise betroffen. Extreme Temperaturen kdnnen die Arbeitsbedingungen flr Mitarbeiter
erschweren, besonders in nicht klimatisierten Rdumen oder im Auf3endienst. In 1andlichen Regionen oder
in Bereichen wie Landwirtschaft und Tourismus kann der Klimawandel zu einer Veranderung der Nachfrage
fuhren — etwa durch veranderte Erntezeiten oder touristische Schwankungen aufgrund unvorhersehbarer
Wetterereignisse. Auch die Lieferketten kdnnen durch Naturkatastrophen oder extreme Wetterbedingungen
gestort werden, was zu Produktionsverzégerungen und héheren Kosten flhrt.

Anpassungsbedarf:

e Anpassung der Arbeitsumgebung: Verbesserung der Arbeitsbedingungen durch den Einsatz
von Klimaanlagen, besseren Heizsystemen und flexiblen Arbeitszeitmodellen.

e Nachhaltigkeit im Handel: Umstellung auf umweltfreundlichere Lieferketten und
energieeffizientere Geschaftspraktiken.

¢ Resilienz gegeniiber Lieferkettenstérungen: Diversifizierung der Zulieferer und Entwicklung von
Notfallplanen fur den Fall von Produktions- oder Lieferengpassen.

Fazit

Der Klimawandel betrifft alle Sektoren der Gesellschaft und stellt sowohl private Haushalte als auch
Unternehmen und kommunale Einrichtungen vor erhebliche Herausforderungen. Die Auswirkungen des
Klimawandels sind vielfaltig und erfordern umfassende Anpassungsstrategien, die sowohl kurzfristige
MaRnahmen als auch langfristige Investitionen in nachhaltige Technologien und resilientere Infrastrukturen
umfassen. Nur durch eine gezielte Anpassung an die klimatischen Veranderungen kénnen diese Sektoren
ihre Funktionsfahigkeit und Widerstandsfahigkeit langfristig sichern.

Jeder der Sektoren erfordert gezielte Anpassungsstrategien, um Schaden zu minimieren und Resilienz zu
starken.
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1.10. Analyse des Mikroklimas

Unter Mikroklima versteht man das spezifische Klima eines kleinen, klar abgegrenzten Bereichs (z. B. eines
Quartiers), das sich in den bodennahen Luftschichten bildet und mafigeblich von den vorhandenen
Oberflachen beeinflusst wird. Wichtige Faktoren sind der Anteil versiegelter Flachen und der Grunflachen
im Quartier. Versiegelte Flachen, wie Asphalt oder Beton, absorbieren Sonnenenergie und geben sie
nachts nur langsam wieder ab, was zur Bildung von sogenannten Hitzeinseln fihrt. Zudem erh6hen sie bei
Starkregen den Oberflachenabfluss, da die Versickerung des Niederschlagswassers stark eingeschrankt
oder verhindert wird. Grinflachen hingegen entziehen der Luft durch Transpiration — die Wasseraufnahme
aus dem Boden und Verdunstung uUber die Blatter — Warme und tragen so zur Abkihlung bei. Sie
reflektieren Sonnenlicht, nehmen weniger Warme auf und strahlen entsprechend weniger ab. Durch
Verschattung reduzieren Pflanzen zudem die Aufheizung versiegelter Flachen. Ein giinstiges Mikroklima
wird durch die Reduktion versiegelter Flachen und die Erhéhung des Griunflachenanteils beguinstigt. In
Altrip sind 26 % der Gesamtflache als Siedlungs- und Verkehrsflache ausgewiesen, wovon etwa 40 %
unversiegelte Siedlungsfreiflachen sind.

Im Quartier hingegen betragt die Siedlungsflache beinahe 100%. Gerade im historischen Teil des Quartiers
ist zudem die Bebauung relativ dicht und es existieren nur kleine 6ffentliche Griinflachen, beziehungsweise
private Garten (siehe Abbildung 24 und Abbildung 25). Gleichwohl ist hervorzuheben, dass das direkte
Umfeld des Quartiers durch groRe Griin- und Wasserflaichen geprégt ist. Der Siedlungskorper in Altrip ist
insgesamt kompakt, was im Sinne einer flichensparenden Siedlungsentwicklung als positiv zu bewerten
ist. Aus mikroklimatischer Sicht ware jedoch eine Erhéhung des Grinflachenanteils im Quartier
wilinschenswert.
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Abbildung 24: Geschossflache je Grundstiick
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Abbildung 25: Griinflachen

Der Mangel an Grinflachen im Quartier und die relativ hohe stadtebauliche Dichte fihren nachweislich zu
erhéhten Oberflachentemperaturen, insbesondere an Sommertagen. Abbildung 26 zeigt die Abweichung
der Oberflachentemperatur vom Landesdurchschnitt an einem Sommertag in Altrip. Deutlich erkennbar ist,
dass die héchsten Oberflachentemperaturen in den am dichtesten besiedelten Bereichen auftreten.
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Abbildung 26: Kélte- und Hitzeinseln

1.11. Mégliche Trassenbelegungen bei Warmenetzen

Die Warmeliniendichte ist ein zentraler Parameter in der Warmeplanung, insbesondere bei der Planung
von Nah- und Fernwarmenetzen. Sie gibt an, wie viel Warmeenergie pro Meter Leitungslange und Jahr
transportiert wird, ausgedrickt in kWh/(m*a). Eine héhere Warmeliniendichte weist auf eine effizientere und
wirtschaftlichere Nutzung des Warmenetzes hin, da die spezifischen Verteilverluste und Kosten geringer

sind.

Als Richtwert gilt, dass eine Warmeliniendichte von mindestens 1,2 MWh/(m*a) (Interreg Central Europe
Entrain 2020) erforderlich ist, damit der Betrieb eines Warmenetzes in Einzelfallen wirtschaftlich sinnvoll
sein kann. Im Warmekataster Handbuch Hamburg werden 2 MWh je Meter und Jahr als notwendige
Warmebelegung genannt. Die durchschnittliche Belegung in deutschen Bestandswarmenetzen liegt sogar

bei 4,1 MWh/m (Dr. Eikmeier 2015).
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Abbildung 27: Wérmeliniendichte

Um das Quartier mittels Warmenetzen wirtschaftlich zu erschlieRen, sind die Warmebedarfsdichten
beziehungsweise Warmebelegungszahlen entscheidend. Notwendig sind pro Flacheneinheit oder
laufender Meter Netz Warmemengen, die heute und auch zukiinftig einen wirtschaftlichen Betrieb des
Warmenetzes ermdglichen. Als Grenzwerte in der Flache nennt der Leitfaden zum Energienutzungsplan
150 MWh je Hektar, der Leitfaden der kommunalen Warmeplanung Baden-Wirttemberg nennt sogar 175
MWh je Hektar. Abbildung 27 verdeutlicht, dass diese Richtwerte in einigen StralRenziigen durchaus
erreicht werden, was ein Indiz dafiir ist, dass die Prifung eines Warmenetzes im Quartier sinnvoll erscheint.

Gleichwohl kénnen zukunftige Effizienzgewinne und EnergieeinsparmalRnahmen die Wirtschaftlichkeit von
Warmenetzen verschlechtern (Behorde fir Umwelt und Energie o.J.; Institut fir Systemische
Energieberatung 2022; KEA Klimaschutz und Energieagentur Baden-Wurttemberg GmbH 2020).

39



FREQUENTUM PLANZ, e 2ren

i PAETREDE AT PR LD HERTT

Schwellenwerte fiir Warmedichte

Schwellenwert der Warmeliniendichte:

Uberschlégiger Schwellenwert der Bestandsgebiete mit verdichteter Struktur:
Warmebedarfsdichte!: 2 MWh/(m*a)
150 MWh/ha*a noch nicht erschlossene Gebiete:

1,5 MWh/(m*a)

Einteilung der Warmedichte in Klassen3:

Warmedichte [MWh/ha*a] Einschétzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial
70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten
175-415 Empfohlen fur Niedertemperaturnetze im Bestand
415-1.050 Richtwert fiir konventionelle Warmenetze im Bestand
>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

FREQUENTUM PLANA e 1reR

Abbildung 28: Schwellenwerte fiir Warmedichte

1.12. Energie- und Treibhausgasbilanz

Fir das Quartier in Altrip wurde eine Energie- und Treibhausgasbilanz fir das Jahr 2023 erstellt. Wahrend
die Werte fur Erdgas auf tatsachlichen Daten des Jahres 2023 basieren, liegen fir den Heizdlverbrauch
und die ergdnzende Biomasse-Nutzung keine statistischen Werte vor. Diese Bedarfe wurden daher auf
Basis der GebaudegroRe, des Baujahrs und des Sanierungszustands ermittelt. Die Kehrbuchdaten und
Daten des Zensus 22 sind wurden in der Bilanz berucksichtigt. Der Gesamtenergieverbrauch fur Warme
setzt sich aus verschiedenen Energietragern zusammen:

e Erdgas: ca.17.000 MWh/a (69,4 %)
e Heizol: ca. 6.400 MWh/a (26,0 %)
o Erneuerbare Energien: ca. 1.200 MWh/a (4,6 %)

Der GroRteil der Energieversorgung basiert derzeit auf fossilen Energietragern, insbesondere Erdgas und
Heizol, wahrend erneuerbare Energien nur einen geringen Anteil ausmachen. Dies fuhrt zu einem Abfluss
an Finanzmitteln fur Ol und Gas aus der Kommune ins Ausland.

Die Treibhausgasbilanz des Quartiers basiert auf den Verbrauchszahlen von fossilen und anderen
Energietragern, welche im Quartier verbrannt beziehungsweise via Strom verbraucht wurden. Die
Treibhausgase berechnen sich aus der genannten Menge an Energietrdgern multipliziert mit
wissenschaftlich anerkannten Treibhausgas-Faktoren. Die Emissionsfaktoren zur
Treibhausgasbilanzierung wurden basierend auf Anlage 9 zu § 85 Absatz 6 GEG (Gebaudeenergiegesetz)
angesetzt.
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Multipliziert mit den Energiemengen ergeben sich folgen Gesamtemissionen im Quartier:
o Erdgas: ca. 4.100t CO, (67 %)
e Heizodl: ca. 2.000t CO; (33 %)
e Erneuerbare Energien: ca. 23 t CO; (0,4 %)

Insgesamt belaufen sich die CO,-Emissionen des Quartiers im Segment Warme auf rund
6.100 Tonnen CO; pro Jahr.

Diese Bilanz zeigt den Handlungsbedarf fir eine Reduktion fossiler Energietrdger und die verstarkte
Nutzung erneuerbarer Energien. Die Entwicklung eines Quartierskonzeptes mit MalRnahmen zur
Energieeinsparung, effizienteren Warmeversorgung und verstarkter Nutzung nachhaltiger Energietrager ist
daher essenziell, um die Klimaschutzziele der Bundesregierung zu erreichen und mehr Finanzmittel im
lokalen Wirtschaftskreislauf zu bekommen.

® Energie- und THG-Bilanz

Energieverbrauch im Quartier (Altrip-Kernort) Ca. 800 Adressen x Treibhausgas-Emissionen im Quartier (Altrip-
im Bereich Warme (MWh in 2023 Kernort) durch den Bereich Warme (t in 2023
( ) ca. 30.000 KWh (th) = ) ( )

1134 24.000 MWh 2

Maximal: 1.968
500.000 kWh (th)

6.350

25>100.000 kWh (th)

4.068

Potenzial zur Reduktion

durch MaBnahmen
Sanierung
Heizungsanderung
Heizungsoptimierung

® Erdgas  ® Heizol ® Emeuerbare = sonstige
=frdgas = Heizol = Erneuerbare = sonstige

PI'IM\MBE'I'I'ER FREQUENTUM 22

Abbildung 29: Energie- und Treibhausgasbilanz

In Tabelle 2 ist eine Ubersicht iber den Bedarf an Primér- sowie Endenergie in den Sektoren Warme, Strom
und Verkehr gegeben. Die letzte Spalte zeigt die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen. Die
Abbildung 30 zeigt die Energiebilanz fir die Sektoren Warme, Strom und Verkehr fir das betrachtete
Quartier.

Tabelle 2: Primédrenergie, Endenergie und CO2-Emissionen nach Sektoren

Priméarenergie in kWh Endenergie in kWh CO2int
Warme 30.151.000 24.432.000 6.059
Strom 13.368.030 7.426.684 2.822
Verkehr 42.112.260 32.573.617 10.243
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B Warme Strom ®Verkehr

Abbildung 30: Energiebilanz fiir die Sektoren Strom, Wérme und Verkehr im Quartier

Ziel: Klimaneutralitat bis 2045

Um bis 2045 Klimaneutralitdt zu erlangen sind in den Sektoren Warme und Verkehr noch massive
Anstrengungen zu leisten. Wahrend im Verkehr insbesondere die europaische Politik und Autohersteller
hineinwirken, kann im Bereich Warme die Kommune deutlich mehr MaRnahmen ergreifen. Im

Quartierskonzept werden explizit MaBnahmen zur Reduktion von klimaschadlichen Energietragern
erarbeitet.
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2.Aktuelle Gesetze & Forderungen

2.1. Gebaudeenergiegesetz GEG

Das am 1. Januar 2024 aktualisierte Gebaudeenergiegesetz (GEG) ist ein wichtiger Meilenstein in der
deutschen Energiepolitik, um die klimapolitischen Ziele zu erreichen und die Abhangigkeit von Importen
fossiler Energie zu verringern. Ziel des GEG ist es, den Energieverbrauch im Gebaudesektor zu senken
und den Anteil erneuerbarer Energien beim Heizen deutlich zu erhdhen. Bis zum Jahr 2045 soll der
gesamte Gebaudesektor klimaneutral sein, was nur durch eine umfassende Transformation der
Heiztechnik und Energieversorgung in deutschen Haushalten méglich ist. Ein zentraler Punkt des neuen
Gesetzes ist die Vorgabe, dass ab 2024 neu eingebaute Heizungen zu mindestens 65 % mit erneuerbaren
Energien betrieben werden mussen.

Diese Regelung betrifft sowohl Neubauten als auch Bestandsgebaude. In Neubaugebieten ist der Einbau
solcher Heizungen ab 2024 verpflichtend, wahrend in bestehenden Gebauden Ubergangsfristen gelten.
So mussen in Stadten mit mehr als 100.000 Einwohnern ab Mitte 2026, in kleineren Kommunen ab Mitte
2028, ebenfalls mindestens 65 % erneuerbare Energien genutzt werden. Die Regelungen sind
technologieoffen gestaltet, das bedeutet, Gebaudeeigentimer kdénnen selbst entscheiden, mit welcher
Technologie sie die Anforderungen erfiillen.

Geeignete Optionen umfassen Warmepumpen, Biomasseheizungen, Solarthermieanlagen oder den
Anschluss an ein Fernwarmenetz. Auch Hybridldsungen, bei denen zum Beispiel eine Gasheizung mit
erneuerbaren Energien kombiniert wird, sind zulassig, solange der geforderte Anteil erneuerbarer Energien
erreicht wird.

Fir bestehende Gebaude bleibt der Weiterbetrieb von Heizungen grundsatzlich erlaubt. Reparaturen sind
moglich, und es besteht keine Verpflichtung, funktionsfahige Heizsysteme sofort auszutauschen. Allerdings
mussen diese ab 2029 einen wachsenden Anteil an Erneuerbaren Energien wie Biogas oder Wasserstoff
nutzen: Ab 2029 mindestens 15 Prozent, ab 2035 mindestens 30 Prozent, ab 2040 mindestens 60 Prozent
und im Zieljahr 2045 muss auf 100 Prozent Erneuerbare Energien umgestiegen worden sein.
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KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:
DAS GILT SEIT JANUAR 2024"

NEUBAU | NEEN BESTAND

Bauantrag seit dem |
1. Januar 2024 |

P20 HE1ZUNG FUNKTIONIERT ODER
Iﬂ Heizung mit mindestens &5 Prozent =, ﬁ LASST SICH REPARIEREN

Erneuerbaren Energien

Kein Heizungstausch vorgeschrieben

AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES X ” HEIZUNG IST KAPUTT -
S = 5
Ei} Heizung mit mindestens 65 Prozent = E KEINE REPARATUR MOGLICH

-
Erneuerbaren Energien frihestens ab 2026 i Es gelten pragmatische Ubergangslésungen.*
Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien
umsteigen und Forderung nutzen.
“Dilesa Grafik biatet sinan arstan Ubarblick, Informieren Sia sich libver Ausnahman und Ubargangsregelungen Mehr: energewachsal dafges Qualle: BMWE, Stand 04/ 2024
FREGUENTUM PLAN I3ETTER

Abbildung 31: Uberblick neues Gebéudeenergiegesetz

Sollte jedoch eine Heizung irreparabel defekt sein, miissen Hauseigentiimer nach einer Ubergangsfrist
von funf Jahren auf ein System umstellen, das die 65 %-Regel erflllt. In besonderen Fallen, etwa wenn die
Umstellung eine unzumutbare finanzielle Harte bedeutet, kbnnen Ausnahmen beantragt werden. Fir altere
oder finanziell eingeschrankte Eigentimer stehen auRerdem spezielle Férderprogramme zur Verfligung,
um den Heizungstausch zu erleichtern.

Die Umstellung auf erneuerbare Energien wird durch umfangreiche Forderprogramme unterstitzt.
Hausbesitzer kénnen Zuschiisse und zinsgiinstige Kredite in Anspruch nehmen, um die finanziellen
Belastungen abzufedern. Dabei wird unterschieden zwischen einer Grundférderung, die fur alle
Gebaudetypen und Eigentiimer gilt, und einem zusatzlichen Bonus fir Eigentimer mit einem zu
versteuernden Einkommen unter 40.000 Euro im Jahr. Fir besonders schnelle Umstellungen auf
klimafreundliche Heizsysteme gibt es bis 2028 zudem einen Geschwindigkeitsbonus, der den Umstieg
zusatzlich attraktiv macht. Ganz wichtig ist: Es geht nur um den Einbau neuer Heizungen!

Ein weiteres wichtiges Element des GEG ist die verpflichtende Beratung vor dem Einbau einer neuen
Heizung. Ab dem 1. Januar 2024 missen Hausbesitzer vor der Installation eines neuen Heizsystems eine
Beratung durch einen qualifizierten Energieberater in Anspruch nehmen. Diese Beratung zielt darauf ab,
die wirtschaftlichen Risiken durch ansteigende CO2-Preise zu erlautern und mdégliche Alternativen auf
Basis der ortlichen Warmeplanung aufzuzeigen. Damit sollen Eigentimer fundierte Entscheidungen treffen
kénnen, die langfristig nicht nur klimafreundlich, sondern auch wirtschaftlich sinnvoll sind.
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Ein weiterer Fokus des GEG liegt auf der Einbindung von Warmenetzen. Kommunen haben die Méglichkeit,
durch Warmeplane Gebiete als Wasserstoff- oder Warmenetz-ausbaugebiete auszuweisen. Sobald
eine solche Entscheidung getroffen ist, gilt die 65 % -Regel fir den Einbau von Heizungen bereits friher
als die genannten Fristen 2026 oder 2028. Der Anschluss an ein Fern- oder Nahwarmenetz stellt eine der
einfachsten Methoden dar, die Anforderungen des Gesetzes zu erfiillen, da die erneuerbare Warme hier
zentral erzeugt und verteilt wird.

Die Vorschriften des GEG sind nicht nur ein wichtiger Schritt gegen den Klimawandel, sondern tragen auch
dazu bei, die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen und deren schwankenden Preisen zu verringern.
Insgesamt bietet das Gesetz genug Flexibilitdt, um den individuellen Bedirfnissen der Hausbesitzer
gerecht zu werden, wahrend es gleichzeitig klare Leitlinien fir eine klimafreundliche Zukunft setzt.
Hausbesitzer, die sich friihzeitig informieren und auf die neuen Regelungen vorbereiten, kdnnen nicht nur
von den Foérderungen profitieren, sondern auch langfristig Energiekosten sparen und ihren CO2-
Fufabdruck reduzieren.(Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen 2024a, 2024b)

2.2. Warmeplanungsgesetz WPG

Die Warmeplanung, ist ein strukturierter und detaillierter Prozess, der aus mehreren Phasen besteht und
darauf abzielt, eine klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045 zu ermdglichen. Sie beginnt mit der internen
Organisation und Akteurs Analyse, gefolgt von einer detaillierten Bestands- und Potenzialanalyse, der
Entwicklung eines Zielszenarios sowie der Umsetzungsstrategie. Hier die Schritte im Detail:

1. Interne Organisation und Akteurs Analyse: Zu Beginn wird eine Projektleitung innerhalb der
zustandigen Behdérde bestimmt. Diese Personen sind fur die Koordination des
Warmeplanungsprozesses verantwortlich. Es wird geprift, ob die Planung gemeinsam mit
Nachbargemeinden (interkommunal) durchgefiihrt wird und ob externe Dienstleister hinzugezogen
werden sollen. Eine Auftaktveranstaltung wird empfohlen, um Informationen Uber lokale
erneuerbare Energiequellen und Abwarme-Potenziale zu sammeln.

2. Eignungspriufung und Teilgebiete: Als erster Schritt der eigentlichen Warmeplanung wird eine
Eignungsprufung durchgefiihrt, um festzustellen, ob im geplanten Gebiet eine verkirzte
Warmeplanung moglich ist. Dies betrifft Gebiete, die sich weder fur Warmenetze noch fir
Wasserstoffnetze eignen. Falls dies der Fall ist, kann eine vereinfachte Planung stattfinden.

3. Bestandsanalyse: Die Bestandsanalyse erfasst systematisch alle relevanten Informationen zur
bestehenden Warmeversorgung, insbesondere zu den Warmeverbrauchen, den Warmeerzeugern
und der Infrastruktur im Gemeindegebiet. Ziel ist es, ein klares Bild der aktuellen Versorgungslage
zu gewinnen und daraus die Basis fiir die weitere Planung zu schaffen.

4. Potenzialanalyse: Im nachsten Schritt wird das Potenzial fiur erneuerbare Energien und
unvermeidbare Abwarme im Gemeindegebiet und den angrenzenden Gebieten untersucht. Hierbei
werden Potenziale fUr die Einbindung in Warmenetze sowie fir die dezentrale Nutzung von
erneuerbarer Warme in Gebduden ermittelt. Zudem wird das Potenzial zur Reduzierung des
Warmebedarfs abgeschatzt.

5. Zielszenario und Einteilung der Warmeversorgungsgebiete: Auf Grundlage der Bestands- und
Potenzialanalyse wird ein Zielszenario fiir die Warmeversorgung bis 2045 entwickelt. Hierzu gehort
auch die Unterteilung des Gemeindegebiets in Warmeversorgungsgebiete, die bis zu den Jahren
2030, 2035 und 2040 schrittweise mit den geplanten Warmeversorgungslésungen ausgestattet
werden. Diese Szenarien beinhalten auch mdgliche MaRnahmen zur Dekarbonisierung und
Verbesserung der Energieeffizienz.

6. Umsetzungsstrategie: Die Umsetzungsstrategie baut auf dem Zielszenario auf und enthalt
konkrete MaRnahmen, die zur Erreichung der definierten Klimaschutzziele der Bundesregierung
umgesetzt werden mussen. Dazu gehdéren Priorisierungen der Maflnahmen, Kostenschatzungen
und Finanzierungsmdglichkeiten sowie eine klare zeitliche Planung. Die Strategie bertcksichtigt
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auch die Akteure, die in den Prozess einbezogen werden mussen, sowie jene, die von den
MafRnahmen betroffen sind.

7. Veroffentlichung und Fortschreibung: Sobald der Warmeplan fertiggestellt ist, wird er
verdffentlicht und der Offentlichkeit sowie den relevanten Akteuren vorgestellt. Der Plan muss
regelmafig, spatestens alle fiinf Jahre, fortgeschrieben werden. In diesem Rahmen wird Uberprift,
ob die bisherigen Strategien erfolgreich waren und welche Anpassungen notwendig sind, um die
Fortschritte hin zur Klimaneutralitat sicherzustellen.

Dieser iterative Planungsprozess gewabhrleistet, dass die Warmeversorgung kontinuierlich Gberprift und
optimiert wird, um den Klimazielen der Gemeinde gerecht zu werden. (Bundesministeriums fir Wirtschaft
und Klimaschutz (BMWK) 2024c)

2.3. Klimaschutzgesetz KSG

Die Bundesregierung hat die Uberarbeitung des Klimaschutzgesetzes initiiert und ein neues, umfassendes
Klimaschutzprogramm prasentiert (Bundestag 2023, BMWK 2023). Damit hebt sie ihre ehrgeizigen
Klimaziele hervor. Der Fokus liegt auf der zukunftigen Entwicklung der Treibhausgasemissionen, namlich
eine Reduktion um mind. 65 % bis 2030, mind. 88% Reduktion bis 2040 und Treibhausgasneutralitat bis
2045. AuRerdem soll die Gesamtverantwortung aller Bereiche gestarkt werden. Die Novelle hat zum Ziel,
den Klimaschutz vorausschauender und effektiver zu gestalten. Die Energiewende soll aus Griinden der
Sicherheit und der Wirtschaftspolitik so schnell wie méglich umgesetzt werden. Um den Umbau der
Energieversorgung zu unterstitzen, plant die Bundesregierung schnellere Planungs- und
Genehmigungsverfahren fir Windkraft- und Solarenergieanlagen.

2.4. BEG-Forderung flir Heizungen

Seit Januar 2024 kdnnen Hausbesitzer, die eine klimafreundliche Heizung einbauen, von einer staatlichen
Foérderung profitieren. Diese Fdrderung erfolgt im Rahmen der Bundesférderung fir effiziente Gebaude -
EinzelmaBRnahmen (BEG EM) und kann entweder als direkter Zuschuss oder als zinsglnstiger Kredit
gewahrt werden. Die Grundférderung betragt 30 Prozent der Kosten. Wer bis Ende 2028 eine alte fossile
Heizung austauscht, erhalt zusatzlich einen Geschwindigkeitsbonus von 20 Prozent. Zudem gibt es fir
Haushalte mit einem zu versteuernden Einkommen von bis zu 40.000 Euro jahrlich einen zusatzlichen
Bonus von 30 Prozent. Die verschiedenen Boni lassen sich kombinieren, jedoch darf die Gesamtférderung
nicht mehr als 70 Prozent der Kosten ausmachen.

Zusatzlich besteht die Moglichkeit, eine Energieberatung durch zertifizierte Energieeffizienz-Experten Gber
die Bundesférderung ,Energieberatung Wohngebdude” (EBW) férdern zu lassen. Weitere Informationen
und die Suche nach Experten vor Ort sind auf der Webseite www.energie-effizienz-experten.de zu finden.
Fur Neubauten steht das Férderprogramm ,klimaneutraler Neubau” des Bundesministeriums fur Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB) zur Verfigung. (Bundesministeriums fir Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWK) 2024e)
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50 FORDERN WIR KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:
DAS GILT SEIT 2024°
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®= 30% GRUNDFORDERUNG O 30% EINKOMMENSABHANGIGER BONUS
®= Fiir den Umstieg auf Erneuerbares Heizen. Fir selbstnutzende Eigentiimerinnen und
= Das hilft dem Klima und die Betriebskosten ? Eigentlimer mit einem zu versteuernden Gesamt-

bleiben stabiler im Vergleich zu fossil einkommen unter 40.000 Euro pro Jahr.
betriebenen Heizungen.

BIS ZU 70% GESAMTFGRDERUNG
o
20% GESCHWINDIGKEITSBONUS Die Frderungen kdnnen auf bis zu 70 % Gesamt-

Fiir den frihzeitigen Umstieg auf Erneuer- forderung addiert werden und ermaglichen so eine
bare Energien bis Ende 2028, Gilt zum attraktive und nachhaltige Investition.

Beispiel fiir den Austausch von Ol-, Kohle-

oder Nachtspeicher-Heizungen sowie von

Gasheizungen (mindestens 20 Jahre alt). % SCHUTZ FUR MIETERINNEN UND MIETER
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Mit einer Deckelung der Kosten fir den Heizungs-
tausch auf 50 Cent pro Quadratmeter und Monat.
Damit alle von der klimafreundlichen Heizung
profitieren,

B0ct

*Mehr erfahien aul wwiw erergiewechel.de/beg Quelle: BMWE, Stand 05/2024
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Abbildung 32: BEG-Férderung fiir Heizungen

2.5. BEW-Forderung fir Warmenetze

Die Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW), die vom Bundesministerium fur Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWK) bereitgestellt wird, unterstitzt die Errichtung neuer sowie die Transformation
bestehender Warmenetzsysteme, die zu mindestens 75 Prozent aus erneuerbaren Energien und Abwarme
gespeist werden. Diese Forderung teilt sich in drei Module auf.

Im Modul 1 werden Transformationsplane fiir Bestandswarmenetze geférdert, um bis 2045 eine
vollstdndige Versorgung durch erneuerbare Warmequellen zu erreichen. Zudem werden
Machbarkeitsstudien fir die Errichtung treibhausgasneutraler Warmenetze geférdert.

Modul 2 umfasst die systemische Férderung, darunter der Neubau von Warmenetzen mit einem hohen
Anteil erneuerbarer Energien sowie die Dekarbonisierung bestehender Netze. Hier kdnnen sowohl
Investitions- als auch Betriebskosten gefordert werden.

Modul 3 konzentriert sich auf die Foérderung einzelner MafRnahmen wie Solarthermieanlagen,
Warmepumpen, Biomassekessel, Warmespeicher und die Erweiterung von Warmenetzen. Auch die
Integration von Abwarme und der Anschluss von erneuerbaren Energieerzeugern werden unterstitzt.

Die Forderhdhe variiert je nach Modul: Fur Transformationsplane und Machbarkeitsstudien (Modul 1)
kénnen bis zu 50 Prozent der férderfahigen Ausgaben erstattet werden, maximal 2 Millionen Euro fir einen
Zeitraum von 12 Monaten. Im Rahmen von Modul 2 werden bis zu 40 Prozent der férderfahigen Ausgaben
gefordert, mit einem Hochstbetrag von 100 Millionen Euro pro Vorhaben (iber 4 Jahre. Einzelmalinahmen
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aus Modul 3 kénnen ebenfalls mit bis zu 40 Prozent geférdert werden, maximal 100 Millionen Euro fir
einen Zeitraum von 2 Jahren.

Das Forderverfahren erfolgt einstufig, und der Antrag muss vor Projektbeginn beim Bundesamt fir
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) eingereicht werden. Eine Kombination mit anderen staatlichen
Beihilfen ist nur méglich, wenn es sich um unterschiedliche Kosten handelt. Die BEW ist Teil des Deutschen
Aufbau- und Resilienz Plans (DARP) und wird durch die EU-finanzierten Mittel der NextGenerationEU
unterstitzt. (Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) 2024b, 2024a)

2.6. BAFA / KfW Sanierung

Die Sanierungsfoérderung in Deutschland ist durch die Zusammenarbeit von BAFA und KfW strukturiert und
konzentriert sich auf energieeffiziente Modernisierungen im Rahmen der Bundesférderung fir effiziente
Gebaude (BEG).

1. BAFA-Foérderung:
Das BAFA fordert gezielte EinzelmalRnahmen, besonders im Bereich Heizungstausch und
Erneuerbare Energien. Dazu gehért der Einbau von Warmepumpen, Biomasse-Heizungen und
Solarthermie. Zudem ist das BAFA fir die Forderung aller Einzelmallnahmen mit Zuschiissen
zustandig. Dabei handelt es sich u. a. um Anlagentechnik und energetische Sanierungen
MaRnahmen der Gebaudehille. Zudem unterstitzt das BAFA die Optimierung bestehender
Heizsysteme. Die Forderungen erfolgen in Form von direkten Zuschiissen. Besonders attraktiv
sind diese fir Hausbesitzer, die schrittweise Sanierungen umsetzen wollen. Fir die BAFA-
Foérderung fir EinzelmalRnahmen steht den Inanspruchnehmern obendrein der iSFP-Bonus zur
Verfigung, mithilfe dessen eine hdhere Forderung erlangt werden kann.

2. KfW-Foérderung:
Die KfW konzentriert sich auf umfassendere energetische Sanierungen und Neubauten, die den
Effizienzhaus-Standard anstreben. Die Férderung umfasst sowohl zinsglnstige Kredite als auch
Tilgungszuschiisse. Besonders geférdert werden Vorhaben, die den Standard eines
Effizienzhauses 55, 40 oder sogar 40 Plus erreichen. Auch einzelne energetische MalRnahmen
kénnen durch die KfW geférdert werden, wie Ddmmung, Fenster- oder Turentausch, aber in
Kombination mit einem Kredit.

3. Kombination der Férderungen:
BAFA- und KfW-Foérderungen sind kombinierbar, wenn sie klar voneinander getrennt eingesetzt
werden. Beispielsweise kann der Heizungstausch Uber BAFA geférdert werden, wahrend die
Sanierung der Gebaudehiille durch einen KfW-Kredit unterstiitzt wird.

4. Fordervoraussetzungen:
Beide Férderungen setzen eine professionelle Energieberatung voraus. Dies erfolgt meist durch
einen zertifizierten Energieberater, der einen detaillierten Sanierungsfahrplan erstellt und alle
notwendigen Schritte dokumentiert. Dadurch wird sichergestellt, dass die MalRnahmen den
aktuellen Energieeinsparverordnungen entsprechen und langfristige Einsparungen erzielen. Diese
Pflicht besteht nicht Gberall ist jedoch grundsatzlich immer sinnvoll.

5. Forderquote und Hochstgrenzen:
Die Hohe der Forderung variiert je nach MalRnahme und Effizienzgrad. BAFA gewahrt bis zu 40 %
Zuschuss fur den Heizungstausch und bis zu 20 % der forderfahigen Kosten bei der energetischen
Sanierung der Gebaudehiille, wahrend die KfW je nach erreichtem Effizienzhaus-Standard einen
Tilgungszuschuss von bis zu 45 % bieten kann. Die Hochstgrenzen der férderfahigen Kosten liegen
in der Regel bei bis zu 120.000 Euro pro Wohneinheit fir Komplettsanierungen.
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Die umfassenden Férderprogramme von BAFA und KfW bieten Hausbesitzern in Deutschland grof3e
finanzielle Anreize, um ihre Geb&ude nachhaltiger und energieeffizienter zu gestalten.(Bundesministeriums

fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) 2024d; KfW 2024)

SEIT 2024: ERHOHTE FORDERUNG
FUR DEN HEIZUNGSTAUSCH

Die Bundesforderung fiir effiziente Gebiude (BEG) férdert den Heizungstausch
mit bis zu 70 Prozent Fordersatz. Weitere EffizienzmaBnahmen am Gebiude werden
mit bis zu 20 Prozent gefordert.

: . ‘ ’I

IEI WO BEANTRAGEN? [NERR WANN WIRD AUSGEZAHLT?
T2

ooog

Die Férderung fiir den Heizungstausch @ Die automatisierte Auszahlung der Férder-
lkann bei der KW beantragt werden. mittel fir den Heizungswechsel hat Ende
Einzelne Effizienzmalnahmen, wie Heizungstausch: September 2024 bei der KfW begonnen.
Fenstertausch oder Dammung, beim Seit 27. August 2024: fir alle Antragstellenden
BAFA. . P

Einzelne Effizienzmalknahmen:

Seit 1. Januar 2024: fir alle Antragstellenden

*Mehr erfahren auf www energiewachsel dofbeg Guelle: BMWE, Stand 12,2024
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Abbildung 33: Férderantrédge BAFA/KW
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3.Ermittlung der Potenziale im Quartier

3.1. Optimierungs- und Energieeinsparmdglichkeiten und Erhdhung der Energieeffizienz

Die Analyse der Baualtersklassen und des Sanierungsbedarfs in Altrip zeigt ein grofes Potenzial zur
Optimierung der Warmeversorgung und zur Senkung des Energieverbrauchs. Besonders in den alteren
Gebauden, welche vor 1978 errichtet wurden, besteht ein hoher Handlungsbedarf. Diese Gebaude, vor
allem aus den Baualtersklassen 1860 bis 1948 und 1949 bis 1968, sind haufig energetisch ineffizient, da
sie in der Regel keine oder nur unzureichende Dammungen aufweisen. Mallnahmen wie die nachtragliche
Dammung von Fassaden und Dachern, der Austausch von Einfachverglasung durch moderne Fenster
sowie die Installation warmegedammter TUlren kdnnten hier Einsparungen ermdglichen.

Die Daten zeigen, dass die hochsten Einsparpotenziale in den Gebauden mit einem ,hohen® bis ,sehr
hohen* Sanierungsbedarf konzentrieren. Diese Gebaude decken sich oft mit alteren Baualtersklassen und
weisen eine besonders schlechte Energieeffizienz auf. Neben baulichen Verbesserungen ist es hier
sinnvoll, veraltete Heizsysteme durch moderne, effizientere Alternativen zu ersetzen. Warmepumpen,
Pelletheizungen oder andere umweltfreundliche Technologien kénnen die Warmeversorgung deutlich
nachhaltiger gestalten. Gleichzeitig bietet die Integration erneuerbarer Energien, beispielsweise durch
Solarthermie oder Photovoltaik, eine zukunftsweisende Mdoglichkeit, den Energieverbrauch weiter zu
reduzieren. Foérderprogramme von Bund und Landern kénnen dabei helfen, diese Malnahmen
wirtschaftlich umzusetzen (siehe Kapitel 1.4 Gebaudesteckbrief).

In dichter bebauten Gebieten, vor allem im Ortskern, bietet sich dartber hinaus die Errichtung eines
Nahwarmenetzes an. Die zentrale Erzeugung von Warme, etwa durch Biomasseheizwerke, ermdglicht eine
effiziente Versorgung mehrerer Gebdude und reduziert den Bedarf an individuellen Heizsystemen. Dies
kénnte nicht nur die Emissionen senken, sondern auch die Kosten fiir die Warmeversorgung langfristig
stabil halten. Fir die jingeren Baualtersklassen, insbesondere jene ab 1995, liegt der Schwerpunkt weniger
auf grundlegenden Sanierungen, sondern vielmehr auf der Optimierung der bestehenden Heiz- und
Regelungstechnik. Durch Maflnahmen wie einen hydraulischen Abgleich, die Installation intelligenter
Steuerungssysteme und die Nutzung kleiner Photovoltaikanlagen kénnen auch hier Einsparungen erzielt
werden.

Zusammenfassend zeigt sich, dass Altrip Gber ein erhebliches Potenzial verfliigt, die Warmeversorgung
nachhaltiger und effizienter zu gestalten. Besonders die energetische Sanierung &lterer Gebaude, die
Einfihrung von Nahwarmenetzen in Bereichen mit dichtem Gebaudebestand und die verstarkte Nutzung
erneuerbarer Energien bieten vielversprechende Anséatze, um den Energieverbrauch zu senken und die
Warmeversorgung zukunftsfahig zu machen.

Fir eine Steigerung der Energieeffizienz kdnnen drei Ansatze genutzt werden, welche je nach Zustand und
Alter der bestehenden Heiztechnik unterschiedliche Mdglichkeiten zur Verbesserung bieten.

1. Erneuerung der bestehenden Heizung ohne Systemwechsel

In vielen Fallen flhrt der Austausch einer veralteten Heizung durch ein modernes Modell derselben
Technologie bereits zu erheblichen Effizienzsteigerungen. So kdnnen beispielsweise alte Gas- oder
Olheizungen durch moderne Brennwertkessel ersetzt werden, die deutlich energieeffizienter arbeiten.
Brennwertkessel nutzen die bei der Verbrennung entstehende Abwarme und senken dadurch den
Energieverbrauch. Fiur Haushalte, die weiterhin auf fossile Brennstoffe angewiesen sind, stellt diese
Malnahme eine praktische Moglichkeit dar, ohne grundlegende Systemanderungen kurzfristig
Einsparungen zu erzielen. Beim Austausch sollte darauf geachtet werden, eine Technologie zu wahlen die
Heo-ready zertifiziert ist. Diese Anlagen sind dann fir die Beimischung von Wassersstoff als Energietrager
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ausgelegt. Langfristig sind jedoch die geopolitischen Risiken bei der Versorgung mit Erdgas, die
Preissteigerungen durch CO2-Bepreisung und die mogliche Foérderschadlichkeit fur kinftige
Sanierungsmafnahmen zu beachten.

2. Hydraulischer Abgleich zur Optimierung der Warmeverteilung

Ein weiterer Ansatz zur Effizienzsteigerung ist der hydraulische Abgleich des Heizsystems. Oftmals ist die
Warmeverteilung in bestehenden Heizsystemen unausgewogen, was dazu fihrt, dass einige Raume
Uberhitzt werden, wahrend andere unterversorgt bleiben. Der hydraulische Abgleich stellt sicher, dass jeder
Heizkdrper genau die richtige Menge an Warmeenergie erhalt. Diese Mallnahme verbessert nicht nur den
Wohnkomfort, sondern reduziert auch unnétigen Energieverbrauch und kann bei vergleichsweise geringen
Kosten umgesetzt werden.

3. Technikwechsel hin zu modernen, effizienteren Systemen

Der Wechsel zu modernen Heiztechnologien bietet das grofte Potenzial zur langfristigen Einsparung von
Energie und Kosten. Insbesondere in Gebauden mit hohem Sanierungsbedarf, die derzeit mit ineffizienten
Heizsystemen wie alten Ol- oder Gasheizungen ausgestattet sind, kann die Einfiihrung neuer Technologien
wie Warmepumpen oder Pelletheizungen sinnvoll sein. Warmepumpen nutzen Umweltwarme aus der Luft,
dem Boden oder dem Grundwasser und benétigen dabei deutlich weniger Energie als herkdmmliche
Systeme. Pelletheizungen hingegen nutzen erneuerbare Energien in Form von Holzpellets und bieten eine
CO,-neutrale Alternative zu fossilen Brennstoffen. Erganzend dazu kann die Installation von
Solarthermieanlagen einen Teil der bendtigten Warme, insbesondere flir die Warmwasserbereitung,
decken. Dies reduziert die Abhangigkeit von herkémmlichen Heizsystemen und senkt die Betriebskosten.

3.2. Photovoltaik

Die Potentiale fur Photovoltaik wurden uUber das Solarkatasteramt analysiert und berechnet.
Gebaudeeigentiimerinnen und -eigentimern wird jedoch im Rahmen von konkreten Absichten zur
Installation einer Anlage die Hinzuziehung einer neutralen Energieberatung empfohlen, die die
Dacheignung pruft (z. B. Statik) und fiir technische Fragen zur Seite steht sowie weitere Informationen zu
Wirtschaftlichkeit und Férdermdglichkeiten bereitstellt. Die aufgezeigten Angaben dienen einer ersten
Einschatzung, die keine Energieberatung vor Ort ersetzt. Jedoch kann (ber das Kataster ein
Uberschlagiges Potenzial im Rahmen der Potenzialanalyse fur das Quartier herangezogen werden.
Nachfolgend werden die maximalen Potenziale der Dachflachen im Quartier dargestellt. In der
Potenzialanalyse werden weitere Faktoren wie Verschattung und Dachneigung bertcksichtigt, weshalb die
Werte niedriger ausfallen kénnen.

Das Quartier weist ein mittel bis hohes Photovoltaik-Potenzial auf, wie Abbildung 34 zeigt. Viele Gebaude
verfigen Uber ein Potenzial im Bereich von 9.000 bis 72.000 kWh/m? (gelb bis hellgriin), wahrend einige
Flachen mit sehr hohem Potenzial Gber 150.000 kWh/m? (dunkelgriin) erreichen. Dieses Potenzial kann
durch dezentrale Stromerzeugung optimal genutzt werden, insbesondere zur Versorgung von
Warmepumpen und zur Sektorenkopplung zwischen Warme und Strom. Aufgrund des dann hohen Anteils
an Warmepumpen im Quartier und des damit verbundenen Strombedarfs bietet sich eine sinnvolle Nutzung
der PV-Erzeugung zur Deckung der Antriebsenergie an. Darlber hinaus tragen Photovoltaikanlagen
mafgeblich zur lokalen Erzeugung von solarem Strom und Warme bei und leisten damit einen wichtigen
Beitrag zur nachhaltigen Energieversorgung des Quartiers.

Eine PV-Anlage mit 5 kWp kostet ca. 8.000 €. Wenn zusétzlich noch ein Speicher gekauft wird, missen
dazu nochmal 3.500 € hinzugerechnet werden.
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Abbildung 34: PV-Potenziale
3.3. Solarthermie

Die Nutzung von solarthermischen Anlagen zur Warmegewinnung aus Sonnenlicht kann prinzipiell auf
jedem Dach jedes Gebaudes im Quartier erfolgen. Die Technik ist bedingt durch wenig Ausbeute im Winter
nur als Erganzungstechnik und nicht als Mdglichkeit einer Komplett-Warmeversorgung zu sehen. Speziell
in den Ubergangszeiten im Frihling und Herbst kann Solarthermie helfen andere Energietrager wie Heizol
und Erdgas zu reduzieren. Im Sommer liefern diese Anlagen regelmafig zu viel Warme, im Winter dagegen
wird fast keine Warme geliefert.

Insgesamt gesehen sind bei den Preisen der Solarthermieanlagen in den letzten Jahren wenig
Veranderungen zu beobachten, im Gegensatz zur Photovoltaik, wo die Preise jahrlich sinken.
Grundsatzlich werden daher die Stromerzeugung und nachfolgende Nutzung in zum Beispiel einer
Warmepumpe als kostenginstiger und effektiver bewertet als die Solarthermieanlage. Das dargestellte
Potential ist als theoretisches Potenzial zu sehen.

Die thermische Leistung und die Energiemenge, die Solarthermieanlagen bereitstellen kénnen, hangen
von mehreren Faktoren ab, darunter die Grof3e der Anlage, der Wirkungsgrad der Kollektoren, der Standort,
die Sonneneinstrahlung und der Nutzungszweck. Die Energiemengen erreichen grundsatzlich in
Deutschland nicht fir eine Vollversorgung der Objekte mit Warme, sondern fiir eine erganzende
erneuerbare Warmezufuhr, die speziell im Frihling und Herbst gut nutzbar ist. Solarthermie Anlagen als
erganzende Heiztechnik sind daher zur Unterstiitzung der Gebaudeheizung oder fiir die dauerhaft jahrlich
anfallende Trinkwassererwdrmung empfehlenswert.
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Typische Werte:

e Die thermische Leistung einer Solarthermieanlage wird in Kilowatt (kW) angegeben. Ein typischer
Flachkollektor liefert etwa 0,5-0,7 kW pro Quadratmeter bei optimalen Bedingungen (volle
Sonneneinstrahlung von etwa 1.000 W/m?).

e Eine gut geplante Solarthermieanlage kann pro Quadratmeter Kollektorflache etwa 300—-800 kWh
Warmeenergie pro Jahr erzeugen, abhangig von Standort und Nutzung.

Praxisbeispiel einer Solarthermieanlage:
e Anlagengrofe: Eine Solarthermieanlage mit 10 m? Flachkollektoren
e jahrliche Globalstrahlung von 1.100 kWh/m? und
e  Wirkungsgrad: 50 %
Berechnung der jahrlichen Energiemenge 5.500 kWh/Jahr (E=10m2-0,5-1.100 kWh/m?2)

Diese Energiemenge reicht beispielsweise aus, um den Warmwasserbedarf eines 4-Personen-Haushalts
zu decken. Nachfolgend eine beispielhafte Berechnung fir Solarthermie anhand des Solarkataster
Solarthermie, welcher kostenlos auf der Seite des Energieatlas Rheinland-Pfalz zur Verfligung steht.

Eingabedateniibersicht

Warmeunterstlitzung fur Personenanzahl im Haushalt Warmwasserverbrauchpro  Aktuelle Warmequelle
Warmwasser und Heizung 2 Personen Person pro Tag 0]

50 Liter
Brennstoffpreis Gebdudetyp Baujahr Zu beheizende Flache
11 ct/kWh Einfamilienhaus 1984 -1994 150 m2
Jéhrlicher Warmebedarf Deckungsgrad Kollektortyp Vorhandener Speicher
26.912 kWh 33% Flachkollektor Nein
Férderung
Ja, Uber die

Bundesfdrderung fiir
effiziente Geb&ude (BEG)

Abbildung 35: Beispielberechnung fiir Solarthermie nach dem Solarthermierechner RLP, Eingabedaten
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Ergebnisse

Nutzbare
Warmeenergie
pro Jahr

Anlagenfliche

Jahrliche Warmeproduktion der
Anlage in kWh

40 %

Wiarmeenergie nutzbar

B Wirmeenergie Uberschuss

8.779 kWh

Eingesparte
Energiekosten
pro Jahr

Co,-
Einsparung
pro Jahr

2.563 kg 966 €

lhre solare Warmeproduktion

Jahrlicher Warmebedarf des Hauses
in kWh

33%

67 %

Wirmeenergie aus Solarthermie

B sonstige Warmeenergie

Abbildung 36: Ergebnisse des Solarthermierechners fiir ein Einfamilienhaus mit 2 Personen
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Gegenuberstellung der benétigten und produzierten
Warmeenergie

Energie (kWh)

Apr Mai Tun Tl Aug Sep

Jan Feb Mar Okt Now Dez

W bendtigte Warmeenergie produzierte Warmeenergic

Abbildung 37: Darstellung der benétigten (blau) und der produzierten (gelb) Wérmemenge

Ubersicht der Kosten und Einnahmen

Kosten der Module 6.960 € Jahrliche Einsparung 966 €
Kosten des Speichers 4000 €
Montagekosten 3.600€
Férderung 3640 €
Summe Kosten einmalig 10,920 €
Wartung (pro Jahr) 146 €
Summe (nach 20 Jahren) 13.694 € Einsparung (nach 20 Jahren) 19320 €

Durch die Umsetzung férderungsrelevanter Baumanahmen kdnnen zusatzliche Kosten entstehen,
die hier nicht beriicksichtigt sind.

Abbildung 38: Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der Beispielrechnung

Die Anzahl Dacher multipliziert mit der Energieausbeute je Dach ergibt die maximale Solarthermie-
Energieausbeute im Quartier. Bei 870 Objektgruppen waren somit im Quartier theoretisch 870*5.500 kWh
als 4.785 MWh Warme aus Solarthermie erreichbar, wovon ca. 40% genutzt werden kann, also 1.914 MWh.
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Bei einer Ausstattungsquote der Dacher von z.B. 70% (1.340 MWh) und einem Gesamtwarmebedarf von
24.400 MWh/Jahr Warme somit ca. 5,5% des Warmebedarfs mit Solarthermie abgedeckt.

3.4. Flusswasserwarme

Das Quartier in Altrip bietet durch seine direkte Lage am Rhein ein erhebliches Potenzial zur Nutzung von
Flusswasserwarme. Der Rhein bietet als Warmequelle im Winter Temperaturen von etwa 5 °C und im
Sommer bis zu 25 °C. Zwar liegen fir den Flussabschnitt in Altrip keine spezifischen Abflussdaten vor, doch
kénnten diese im Rahmen einer Machbarkeitsstudie und gezielten Datenerhebung ermittelt werden. Das
potenzielle Warmepotenzial fir das Quartier ist jedoch grundséatzlich ausreichend. Basierend auf einer
angenommenen Temperatursenkung von 2 Kelvin lasst sich bei einem Abfluss von 1 m?¥s eine
Warmeleistung von etwa 10 MW gewinnen. Diese Berechnungsgrundlage kénnte auf die tatsachlich
verfigbare Abflussmenge angewendet werden, um die optimale Dimensionierung einer
Flusswasserwarmepumpe fir das Quartier zu bestimmen. Flusswasser stellt eine zuverlassige und
erneuerbare Warmequelle dar, die mit modernen Warmepumpensystemen effizient genutzt werden kann.
Eine solche Technologie kénnte im Quartier in angepasster, kleinerer Dimension umgesetzt werden, um
eine klimafreundliche und ressourcenschonende Warmeversorgung zu erméglichen.

Nur wenige hundert Meter flussaufwarts, in Mannheim, wurde bereits eine GroBwarmepumpe erfolgreich
in Betrieb genommen. Dieses Projekt zeigt eindrucksvoll das Potenzial der Technologie auf und beweist
die technische Machbarkeit in der Region. Die Mannheimer Anlage, eine der groRten ihrer Art in
Deutschland, nutzt ebenfalls den Rhein als Warmequelle und versorgt rund 3.500 Haushalte mit
klimafreundlicher Warme. Zwar wirde die Dimensionierung einer Flusswasserwarmepumpe in Altrip
deutlich kleiner ausfallen, jedoch kénnten aus den in Mannheim gewonnenen Erfahrungen wertvolle
Erkenntnisse fir eine mogliche Umsetzung in Altrip gezogen werden (IEG, 2024).

Die Nutzung von Flielgewassern als Warmequelle durch Flissigwarmepumpen kann sich 6kologisch
positiv auf das Gewasser auswirken. Durch den Klimawandel steigen die Wassertemperaturen vieler
Flisse, was insbesondere fir kaltstenotherme Fischarten wie die Bachforelle problematisch ist. Eine
kontrollierte Warmeentnahme mit anschlieBender Rickfiihrung des abgekihlten Wassers kann dazu
beitragen, lokale Erwarmungsspitzen zu dampfen und naturliche Kalterefugien fur empfindliche Arten zu
stabilisieren. Untersuchungen zeigen, dass eine gezielte Temperaturregulation in Flissen eine sinnvolle
MafRnahme zur Anpassung an den Klimawandel darstellen kann (Holzner, 2024).

Die Installation einer Flusswasserwarmepumpe in Altrip kdnnte ein bedeutender Schritt in Richtung einer
nachhaltigen Quartiersentwicklung sein. Dabei bedarf es einer umfassenden Machbarkeitsstudie und
genauer Bedarfsanalysen, um technische und wirtschaftliche Fragen zu kldren und Férdermdglichkeiten
gezielt zu nutzen.

Die méglichen zukunftigen Warmeerzeugungsarten jenseits von Heizdl und Erdgas fokussieren sich somit
auf Flusswasserwarme aus dem Rhein, die Nutzung des Sonnenlichtes fur Solarthermie sowie die Nutzung
der Umgebungsluft in Luft-Wasser-Warmepumpen. Zudem kann mittels Photovoltaik eine gro’e Menge
Strom lokal und erneuerbar erzeugt werden, welche in Warme umgewandelt werden kann. Biogasanlagen
und der Import von Biomasse aus Deutschland oder dem Ausland werden aufgrund von Platzknappheit
und 6kologischen Bedenken nicht unbedingt empfohlen. Sinnvolle Méglichkeiten der Energieverteilung
gliedern sich in das Stromnetz, Warmenetze und das Gasnetz. Letzteres mit erneuerbar hergestellten
Gasen zu flllen, scheint zum heutigen Zeitpunkt nicht wirtschaftlich. Das Stromnetz ist im Quartier
flachendeckend vorhanden und wird sukzessive ausgebaut. Es kann fiir ein im Folgenden skizziertes
Szenario voll-elektrisch genutzt werden, um Energie in die Gebdude zu bringen, welche dann zu Warme
umgewandelt werden kann. Zudem kann die elektrische Energie auch zum Laden von Elektroautos genutzt
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werden. Erganzend kann ein Warmenetz im Quartier sinnhaft sein, sofern mehrere Rahmenbedingungen
erfullt werden. Darauf wird im Kapitel Warmenetz detaillierter eingegangen.

3.5. Wasserstoff

Das Quartier in Altrip weist Potenzial fir den Einsatz von Wasserstoff im Energiesystem auf, jedoch sind
wichtige Aspekte noch ungewiss und in der Planungsphase. Eine zentrale Rolle spielt dabei das geplante
Wasserstoff-Kernnetz, dessen Aufbau von 2025 bis 2032 schrittweise erfolgen soll. Laut aktuellen
Planungen kénnte die Region Mannheim und somit auch Altrip bis etwa 2030 erschlossen werden, wobei
sowohl bestehende Erdgasleitungen umgerustet als auch neue Leitungen gebaut werden missen. Die
Umstellung von Erdgasleitungen auf Wasserstoff erfordert allerdings aufwendige Priafungen und
Neuzulassungen durch unabhangige Gutachter, was mit hohen Kosten verbunden ist. Eine mdogliche
zukunftige MaRnahme ware die Umstellung des bestehenden Gasnetzes auf Wasserstoff. Sollte zwischen
den Stadten Mannheim und Karlsruhe eine Wasserstoff-Kerninfrastruktur errichtet werden, konnte Altrip als
potenzieller Anschlussknoten von dieser Entwicklung profitieren. Ein mdglicher Umsetzungszeitpunkt
kénnte etwa im Jahr 2035 liegen. Allerdings sind sowohl die konkrete Verfiigbarkeit als auch die Kosten fir
die Umstellung auf grinen Wasserstoff derzeit unklar. Da groRe Industriezentren, Kraftwerke und
Erzeugungsanlagen in der Priorisierung Vorrang haben.

Zentrale Akteure bei der Umsetzung waren der Gasnetzbetreiber Thiiga Energie Netze sowie die Kommune
Altrip. Die Umstellung wirde mit erheblichen Kosten verbunden sein, insbesondere im Hinblick auf den
Anschluss und die technische Anpassung der bestehenden Gasinfrastruktur. Ein wichtiger weiterer Schritt
besteht in der Prifung der Eignung im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung der VG Rheinauen.
Zudem ist die Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie erforderlich, um die wirtschaftlichen und technischen
Rahmenbedingungen besser bewerten zu kénnen.

Die langfristige Umstellung auf Wasserstoff bietet potenziell grol3e Vorteile fiir das Quartier, da sie zur
Dekarbonisierung der Warmeversorgung beitragen und die Versorgungssicherheit starken kann.
Voraussetzung hierfir ist jedoch eine verbindliche Zusage seitens des Gasnetzbetreibers und eine
verlassliche Versorgung mit griinem Wasserstoff zu stabilen Preisen.

Insgesamt stellt die Wasserstoffanbindung eine zukunftsweisende, aber derzeit noch unsichere Option fir
das Quartier dar. Die Machbarkeit und Wirtschaftlichkeit sind eng mit Gberregionalen Entwicklungen und
der Verflugbarkeit einer belastbaren Wasserstoffinfrastruktur verknipft. Die Ergebnisse der Kommunalen
Warmeplanung werden hier entscheidend sein, um weitere Aussagen uUber die Realisierbarkeit treffen zu
kénnen.

3.6. Oberflachennahe Geothermie

Geothermie kann bei gegebenen geologischen Bedingungen grundsatzlich flachendeckend genutzt
werden. Dies setzt jedoch voraus, dass der Boden nicht versiegelt ist, da die Erdwdrmesysteme in der
Regel eine gute Warmeleitfahigkeit des Bodens bendtigen, um effektiv arbeiten zu konnen. In
unversiegelten Flachen, wie unbebauten Gebieten, Iasst sich Geothermie relativ effizient und nachhaltig
einsetzen. Im Bestand, insbesondere in bereits urbanisierten Gebieten, ist die Nutzung von Geothermie
jedoch oft eher unwirtschaftlich. Die Nachristung bestehender Gebaude mit Erdwarmesystemen erfordert
teure Bohrungen und tiefgreifende Eingriffe in die Infrastruktur, was die Wirtschaftlichkeit in vielen Fallen
beeintrachtigt.
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3.7. Nachhaltige Stadtentwicklung

Nachhaltige Stadtentwicklung zielt darauf ab, 6kologische, soziale und wirtschaftliche Aspekte miteinander
in Einklang zu bringen. Zentrale Punkte sind ein geringer Energie- und Ressourcenverbrauch, die
nachhaltige Nutzung des Raumes und stadtvertragliche Mobilitdtssteuerung. Auch die Schaffung bzw. der
Erhalt und die Verbesserung griiner Raume und die Férderung von Biodiversitat spielen eine wichtige Rolle,
um die Lebens- und Aufenthaltsqualitat zu verbessern. Zudem soll auch auf soziale Gerechtigkeit geachtet
werden, indem bezahlbarer Wohnraum und gleiche Chancen fir alle Blrgerinnen und Buirger sichergestellt
werden.

3.8. Anpassung an den Klimawandel

Die Anpassung an den Klimawandel ist ein wichtiger Schritt um die Folgen des Klimawandels auf den
Menschen, die Natur, die Landwirtschaft und die Infrastruktur zu mindern. Zu den Auswirkungen, die jeder
am eigenen Leib erfahrt, zahlt die Zunahme von Hitzetagen und Tropennachten. In eng bebauten
Siedlungsgebieten staut sich die Sommerhitze und beeintrachtig das Wohlbefinden der Bewohner. Hohe
Temperaturen koénnen fir altere Menschen, Kinder und Personen mit Vorerkrankungen schwerwiegende
Folgen haben. Abhilfe schafft hier eine Hitzestrategie, sogenannte Hitzeaktionsplane, die unter anderem
Leitfanden firr betroffene Institutionen (Pflege- und Seniorenheime, Krankenhauser, Kindergarten, etc.)
bereitstellen. Des Weiteren sind der Erhalt bzw. die Schaffung von Frisch- und Kaltluftschneisen sowie Kalt-
und Frischluftentstehungsgebieten erforderlich. Hierzu zahlen beispielsweise Wiesen, groéRere
Geholzflachen sowie Wasserflachen.
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Neben Hitze gibt es aufgrund jahreszeitlicher Verschiebungen von Niederschlagen vermehrt
Starkregenereignisse. Treffen diese auf Boden die bereits gesattigt oder versiegelt sind, kommt es zu
lokalen Hochwassern und Uberschwemmungen. Als GegenmalRnahmen empfehlen sich MaRnahmen zum
Erhalt und Verbesserung des Wasserriickhaltvermdgens von Béden, beispielsweise durch Entsiegelung
und Aufforstung, sowie die Schaffung von Retentionsradumen.

Mit der jahreszeitlichen Verschiebung der Niederschldge kénnen nicht nur Hochwasser, sondern auch
Trockenperioden einhergehen. Durch die fehlenden sommerlichen Niederschldge kommt es zu einer
reduzierten Grundwasserneubildung. Trockene Bdden verringern die Versickerung von Niederschlagen
ebenso wie der Wasserbedarf von Feldfriichten, Baumen und Strauchern. Eine verringerte
Wasserverfugbarkeit im Wasserkreislauf kann eine verschlechterte Grundwasserqualitat nach sich ziehen,
welche erhdhten Aufwand in der Trinkwasserversorgung erforderlich macht. Schutz sowie angepasste
Bewirtschaftung von Flachen flir Trinkwassergewinnung kénnen hier Abhilfe schaffen. Beispielsweise ware
hier die Entwicklung von Schwammlandschaften zu nennen, die durch gesunde Bdden und intakte
Flussauen Wasser speichern und Okosystemen langfristig zur Verfiigung stellen kann und so zur
Grundwasserneubildung beitragt. Nutzungskonflikten kann so vorgebeugt werden.

3.9. Verbesserung des Mikroklimas

Unter Mikroklima wird das spezielle Klima eines kleinen, klar umrissenen Bereichs (z.B. Quartier)
verstanden, das sich in den bodennahen Luftschichten ausbildet und stark von den vorhandenen
Oberflachen beeinflusst ist. Die Umsetzung der Leitmotive aus der nachhaltigen Stadtentwicklung sowie
der Anpassung an den Klimawandel fiihren bereits vielfach zu einem verbesserten Mikroklima. Grob
unterscheiden lassen sich hierbei zwei Herangehensweisen. Auf der einen Seite stehen Malknahmen aus
dem Bereich der Okologie: Fassadenbegriinung, Griindécher und griine Innenhéfe, Optimierung des
stadtischen Grins, bepflanzte Versickerungsmulden, Brunnen oder auch die Reaktivierung von
Bachlaufen. Ergénzend dazu gibt es die technischen MalRnahmen, wie hitzeangepasste Gebaudeplanung,
multifunktionale Raume, Verschattung, oder wassersensible Stadtentwicklung (z.B. die Verwendung
wasserdurchlassiger Materialien flir Gehwege und Stralen, um Wasser im Boden zu speichern, statt bei
Starkregenereignissen das Kanalsystem zu Uberfluten). Durch die Umsetzung dieser und &hnlicher
MaRnahmen kann das Mikroklima in einem Quartier nachhaltig verbessert werden, was sowohl das
Wohlbefinden der Bewohner steigert als auch zur Bekampfung der urbanen Uberhitzung beitrégt. Eine
Kombination aus Begriinung, Wassermanagement und nachhaltiger Infrastruktur sorgt fir ein
angenehmes, gesundes und umweltfreundliches Umfeld.
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4.Szenarien der Warmeversorgung

4.1. Szenario voll-elektrisch

In diesem Szenario basiert die Warmeversorgung (und Mobilitat) des Wohnquartiers Gberwiegend auf
elektrischer Energie aus Photovoltaik-Anlagen, wodurch die fossilen Energietrager fast vollstandig ersetzt
sind. Dank technologischer Fortschritte und einem intelligenten Energiemanagementsystem wird Strom
effizient und nachhaltig genutzt, um sowohl Raumwarme und Warmwasser bereitzustellen als auch die
Elektromobilitat zu versorgen.

Viele Gebaude im Quartier sind in diesem Szenario energetisch optimiert und mit einer modernen,
hochleistungsfahigen Warmepumpe ausgestattet, die mit erneuerbarem Strom betrieben wird. Die
Warmepumpen sind in der Lage, Umgebungswarme aus der Luft, dem Erdreich oder dem Grundwasser
effizient zu nutzen und auf ein fir Heizung und Warmwasserbereitung geeignetes Temperaturniveau zu
bringen. Diese Gerate arbeiten besonders effizient, da sie sich optimal an die AulRentemperaturen
anpassen und in sanierten Hausern nur geringe Mengen an zusatzlicher Heizenergie bendétigen. Durch die
hohe Effizienz moderner Warmepumpen wird das drei- bis Vierfache der eingesetzten elektrischen Energie
als Warme genutzt (Jahresarbeitszahl JAZ 3-4).

Die Warmepumpen sind auferdem in ein intelligentes Energiemanagementsystem integriert, das den
Strombedarf optimal auf Zeiten mit guinstiger Verfligbarkeit von Solar- (und Wind) Strom im Netz abstimmt.
Dadurch wird nicht nur die Versorgung der Gebaude umweltfreundlicher gestaltet, sondern auch die
Netzstabilitat unterstiitzt. In kalten Jahreszeiten, wenn der Energiebedarf hoher ist, wird Uberschissige
Energie in (thermischen und elektrischen) Speichern im Quartier gehalten, um Lastspitzen abzufangen.

Neben den Ublichen Stromverbrauchern im Gebaude stellen die Bereiche Heizen und Mobilitat die grofiten
Energiebedarfe eines Haushaltes dar. Beide Bereiche kénnen Uber eine Warmepumpe sowie ein E-Auto
mit gekoppelter Ladestation elektrifiziert werden, so dass Sonnenlicht und Umgebungswarme statt Ol, Gas,
Benzin und Diesel als Energiequellen genutzt werden. Der Strombedarf im Quartier steigt dann auf ca.
11.250 MWh.
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Szenario voll-elektrisch

Strom als Basis fiir Leben, heizen und fahren

Das Szenario ,voll-elektrisch” geht davon aus, dass der
Uiberwiegende Teil der Objekte im Quartier selbst Strom
erzeugt und zwischenspeichert. Dazu bieten sich die inzwischen
sehr glinstigen Photovoltaikanlagen und Heimspeicher gut an.

Strombedarf (in kWh 1 Haushalt Quartier (900 Haushalte]

PG 2.250.000

PV-Anlage

]

Ladestation

7.500 6.750.000
2,500 2,250.000

12.500 11.250.000

Das Szenario starkt insbesondere die lokale Wirtschaft, da
777777 weniger Geld ins Ausland abflieRt.

Die Bewohner waren in diesem Szenario auch deutlich weniger
htps:/fwww.stadtwerke-kiel de/ abhingig von Preissteigerungen der importierten fossilen
Energietrager sowie CO2-Pénalen.
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Abbildung 40: Schema PV + Warmepumpe + Wallbox
Exkurs: Elektrische Mobilitat und Wallboxen

Die Mobilitdit der Bewohner basiert vollstandig auf elektrisch betriebenen Fahrzeugen, die Uber
Ladestationen (Wallboxen) in den Garagen oder an Gemeinschaftsparkplatzen geladen werden. Jede
Wallbox ist in das Quartiers-Energiemanagement integriert und kann sowohl zeitgesteuert als auch in
Abhéangigkeit der Netzlast betrieben werden. Wenn die Stromversorgung aus erneuerbaren Energien
besonders hoch ist, werden die Ladevorgange automatisch gestartet, so dass die Autos zu einem grof3en
Teil mit Okostrom geladen werden.

Die Wallboxen sind zudem bidirektional ausgelegt, was bedeutet, dass die Fahrzeuge nicht nur Strom
aufnehmen, sondern auch ins Quartiernetz zurickspeisen koénnen. In Zeiten hoher Nachfrage,
beispielsweise an besonders kalten Wintertagen, kdnnen die Autobatterien kurzfristig als Energiespeicher
fungieren und das Stromnetz entlasten. So tragen die Fahrzeuge selbst zur Stabilitdt und Flexibilitat des
Stromnetzes bei und erhéhen die Versorgungssicherheit.

Ein Energiemanagementsystem uberwacht den Energieverbrauch des gesamten Quartiers und optimiert
die Nutzung von lokal erzeugtem Solarstrom, der durch PV-Anlagen auf den Gebdudedachern bereitgestellt
wird. Stromspeicher im Quartier fangen Uberschiisse aus sonnigen Tagen auf und halten sie fir die Nacht
bereit. Die Warmepumpen und Wallboxen werden so gesteuert, dass sie bevorzugt in Zeiten mit hoher
erneuerbarer Erzeugung laufen.

Zusatzlich ist das Quartier weiter mit dem tbergeordneten Netz verbunden und leistet durch eine flexible
Nutzung von Warmepumpen und bidirektionalem Laden der Wallboxen einen Beitrag zur Netzstabilitat. Da
die Netzauslastung genau analysiert wird, kann das Quartier auf Schwankungen im Stromangebot
reagieren, indem es beispielsweise die Warmepumpen in Phasen niedriger Netzauslastung betreibt oder
den Stromverbrauch der Wallboxen verschiebt. Dieses zukunftsweisende System reduziert den CO,-
Ausstol3 des Quartiers erheblich und bietet eine nachhaltige Lésung fir Warme und Mobilitat.
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Exkurs: Warmepumpe

Eine Warmepumpe nutzt elektrische Energie, um Warme aus der Umgebung — wie Luft, Wasser oder dem
Erdreich — zu gewinnen und auf ein hoheres Temperaturniveau zu bringen, das fiir die Raumheizung und
Warmwasserbereitung nutzbar ist. Dabei funktioniert die Warmepumpe wie ein umgekehrter Kiihlschrank.

Der Prozess lauft in mehreren Schritten ab:

1. Warmeaufnahme durch das Kaltemittel: Die Warmepumpe nimmt zunachst Umweltwarme (Luft) auf.
Dazu wird ein flissiges Kaltemittel eingesetzt, das bereits bei niedrigen Temperaturen verdampft. In einem
Verdampfer (einem Warmetauscher) nimmt das Kaltemittel die Umweltwarme auf und verdampft.

2. Kompression: Ein elektrisch betriebener Verdichter (Kompressor) presst das verdampfte Kaltemittel
zusammen. Durch die Kompression steigt die Temperatur des Gases stark an, da Druck und Temperatur
im Kaltemittel proportional zunehmen. Hierbei wird Strom bendtigt, um den Verdichter anzutreiben.

3. Warmedubertragung an das Heizsystem: Das heile Kaltemittel gibt seine Warme im Kondensator (einem
weiteren Warmetauscher) an das Wasser des Heizsystems ab, das dann als Heizungswasser fir
Raumwarme oder als Warmwasser genutzt werden kann. Durch die Warmeabgabe kihlt das Kaltemittel
ab und kondensiert zuriick in flissigen Zustand.

4. Entspannung: Nach der Warmeubertragung strémt das fliissige Kaltemittel durch ein Expansionsventil,
wo es entspannt und wieder abkuhlt, bevor es erneut Umweltwarme aufnehmen kann.

Dieser Kreislauf wiederholt sich kontinuierlich und ermdglicht die Erzeugung von Raumwarme und
Warmwasser mit einer hohen Effizienz. Eine Warmepumpe kann in etwa das Drei- bis Vierfache der
eingesetzten elekirischen Energie als Warme bereitstellen, was sie besonders energieeffizient
macht.(Bundesverband Warmepumpe e.V. 2024)

\\\ BN - Funktionsprinzip Warmepumpe
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Abbildung 41: Schema Wéarmepumpe
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4.2. Szenario Warmenetz (dezentral & zentral)

Im zweiten Szenario werden die dezentral versorgten Objekte ergénzt durch mehrere Nahwarmenetze. In
Teilgebieten des Quartiers mit geringer Warmedichte bleibt es bei dezentraler Warmeversorgung, in den
etwas verdichteten Bereichen werden Nahwarmenetze mit Heizzentralen (Basis Flusswasserwarme,
Biomasse, Erdwarme) aufgebaut. Als Grenze konnten 1,3-1,7 MWh/m*a bzw. 415 MWh/a*ha angesetzt
werden, da im Leitfaden Warmeplanung diese Werte als ,mittlere Eignung“ angesehen werden (siehe
Abbildung 27: Warmeliniendichte).

Fir jedes Nahwarmenetz gilt es die geeigneten Heizenergietrager der Grundlast, Spitzenlast und
Redundanz zu finden. Es bieten sich Biomasse und gegebenenfalls Strom als Warmequellen an. Der
Vorteil in diesem Szenario ware, dass die am besten geeignete Bereiche auch mit Nahwarmenetzen
ausgestattet wirden und somit vertragliche Heizenergiepreise in Reichweite sind. Bedingung fir diese
neuen Nahwarmenetze sind

1. Es muss ein Investor gefunden werden, der Heizzentrale und Netz baut sowie das Warmenetz
betreibt

2. Es muss eine Baugenehmigung erwirkt werden

3. Es muss Uber das Warmenetz erneuerbare Heizenergie zu akzeptablen Preisen zur Verfligung
gestellt werden

4. Die Akzeptanz der anliegenden Objekteigentiimer muss hinsichtlich des Warmenetzes hoch sein,
so dass eine hohe Anschlussquote zustande kommt.

Im Kapitel 7 wird eine erste Warmenetzidee bereits grob berechnet, was jedoch keine (BEW-geftrderten)
Machbarkeitsstudie darstellt. Diese wird im Nachgang zum Quartierskonzept empfohlen.
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5.Maldnahmen in Kurzform

Fir das quartiersbezogene Energiekonzept wurden verschiedene Malinahmen entwickelt. Diese sind in
diverse Unterpunkte untergliedert. Die MalRnahmen helfen, das stadtische Entwicklungskonzept zu férdern.
Genauso schaffen die Mallnahmen ein Bewusstsein bei den Blirgern, ein Verstandnis zum Thema Heizen
und Energiekonzepten zu bekommen.

5.1. Information

Die MaRnahme ,Durchfihrung von Thermographie-Rundgédngen mit Warmebildkamera® soll die
Quartiersbewohner fiir Energieverluste und Warmebriicken an ihren Gebauden sensibilisieren. In
kleinen Gruppen von 8-12 Personen flihren Energieberater gezielte Rundgange im Quartier durch und
nutzen dabei Thermokameras oder Drohnen (unter Einhaltung der Datenschutzrichtlinien).

Mit geringen Kosten und einem hohen Nutzen bietet diese Mallnahme eine anschauliche Moglichkeit,
energetische Schwachstellen sichtbar zu machen und Sanierungsbedarf aufzuzeigen. Die Kommune
koordinieren Termine fir die Rundgdnge an kalten Herbsttagen und informieren die Bewohner Uber
Veranstaltungen wie das Ortsfest sowie weitere Kommunikationskanale.

Ziel: Sensibilisierung von Quartiersbewohnern zu Energieverlusten /
Warmebricken an Gebauden

Ziele und Inhalte Beratungstermin und anschlielend Rundgang von ca. 8-12 Personen mit
Energieberater im Quartier und Nutzung einer Thermokamera u/o einer
Drohne (Datenschutz: keine Aufnahme und Speicherung von Bildern) zur
Demonstration von Warmeverlusten am Beispiel kommunaler Gebaude

Kommune, Energie-Effizienz-Experte (mit Kamera) und eigener

Akteure und Kimmerer .
—  Energiemanager.

Kosten gering, ggf. Kosten fur Guide und Kamera
Kosten und Nutzen
Nutzen fir Bewohner hoch

Burgerinformation und Terminfestlegung von 1-2 Fuhrungen (kalter
Weiteres Vorgehen Herbsttag, morgens z.B. 7 Uhr) und Kommunikation z.B. uber Fest, Werbung
und Durchfiihrung
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Die MaRnahme ,Platzierung der Energieeffizienz Energieberater hat das Ziel, gebaudespezifische
Beratungen fir die Bewohner im Quartier zu férdern. Durch die Vorstellung qualifizierter Energieberater
und die Organisation von Gebaudebesichtigungen erhalten die Eigentimer individuelle Informationen zu
energetischen  MaRnahmen und modglichen Forderprogrammen wie dem  individuellen
Sanierungsfahrplan (iSFP), der mit bis zu 650 € und bis zu 50 % Beratungshonorar (BEG-Férderung)
unterstutzt wird.

Mit geringen Kosten fiir die Organisation bietet die Maltnahme einen hohen Nutzen fiir die Bewohner, da
sie konkrete Unterstitzung bei der Planung und Umsetzung energetischer Optimierungen erhalten.

Ziel: Mehr gebaudescharfe Beratungen stattfinden.

Den Bewohnern werden die Verbraucherzentrale sowie mdgliche lokale
Energieberater vorgestelll und es sollen Gebaudebesichtigungen
durchgefiihrt werden. Informationen Uber die genauen geférderten Leistungen
und Fdérderungen kénnen dadurch ubergeben werden. Ein Forderbeispiel ist
der Sanierungsfahrplan iSFP, der mit bis zu 650€ und bis zu 50%
Beratungshonorar (BEG-Forderung) geférdert wird.

Ziele und Inhalte

Akteure und Kimmerer Lokale Energieberater und Kommune

Kosten flr Platzierung sind gering, Kosten fiir Beratung oder Dienstleistungen

sind je nach Gebaude und Dienstleistung variabel (Erstgesprach meist
Kosten und Nutzen kostenlos),

Nutzen fir Quartiersbewohner ist hoch.

Bereitstellung einer Energieberaterliste und Hinweis zur online-Liste via Flyer,

DI GRS 1S Infoabend, Handout und Webseite
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Die Malinahme ,Umwelt- und Klimaschutzbildung fir Kinder und Jugendliche soll ein nachhaltiges
Bewusstsein fiir Energie- und Klimaschutzthemen schaffen. Durch die Integration dieser Themen in
den Schulunterricht werden Kinder und Jugendliche frihzeitig fur die Auswirkungen des Klimawandels
sensibilisiert.

Konkret umfasst die Malinahme Unterricht zu erneuerbaren Energien, Energieeffizienz und nachhaltiger
Erndhrung. Erganzend dazu kénnen Exkursionen zu Wind- und Solarparks oder Recyclinghdfen organisiert
werden, um die Praxis der Energiewende erlebbar zu machen. Die Albert-Schweitzer-Grundschule hat sich
hier mit Projekten wie Mulltrennung, Mullvermeidung, Ressourcenschonung (Nutzung der App SDUI statt
Elternbriefe in Papierform), nachhaltige Verkehrserziehung (Vermeidung Elterntaxi) oder Verpflegung mit
selbstgezogenem Gemise aus dem Schulgarten (Alberts Pflanzenmuseum) schon lange auf den Weg
gemacht. Dieses Jahr bewirbt sich die Albert-Schweitzer GS als BNE Schule um das Engagement der
Schule fiir den Klimaschutz weiter zu verstarken.

Mit geringen Kosten bietet diese MalRnahme einen hohen Nutzen, da sie langfristig zu einem
umweltbewussteren Verhalten beitragt. Die Umsetzung erfolgt in Zusammenarbeit mit der Schule und dem
Padagogischen Landesinstitut in Bad Kreuznach.

Ziel: Forderung eines nachhaltigen Bewusstseins bei Kindern und
Jugendlichen.

Verstetigung der Integration von Energie- und Klimaschutzthemen in den
Schulunterricht (BNE-Schulen), wie Unterrichtseinheiten zu Klimawandel,

Ziele und Inhalte erneuerbaren Energien, Energieeffizienz und nachhaltiger Ernéhrung,
Exkursionen zu Windparks, Solarparks oder Recyclinghéfen, um Schilern
die Funktionsweise von erneuerbaren Energien praxisnah zu vermitteln.

Beteiligung am Projekt: BNE-Schule

Akteure und Kimmerer Kommune / Trager der Schulen

Kosten gering,
Kosten und Nutzen
Nutzen fir Schiler hoch

Kontaktaufnahme mit Padagogischem Landesinstitut in Bad Kreuznach und

Weiteres Vorgehen mit Schule
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Die MaRnahme ,Nachbarn informieren zum eigenen Projekt‘ foérdert den Austausch zwischen
Gebadudeeigentiimern im Quartier, um Hemmnisse und Informationsdefizite bei energetischen
Modernisierungen abzubauen. Vorbildliche Sanierungen, wie der Einbau einer Warmepumpe, die
Installation einer PV-Anlage oder umfassende Sanierungsmafinahmen, werden den Nachbarn vorgestellt.

Durch die personliche Ansprache und Prasentation vor Ort konnen Skepsis abgebaut und Nachbarn
direkt Uberzeugt werden. Die Kommune koordiniert die Malnahme und organisiert Fihrungen, die den
Sanierungserfolg anschaulich machen.

Ziel: Bereitstellung von Informationen fiir Nachbarn bei vorbildlichen
klimafreundlichen Projekten im Quartier

Informationen zum eigenen Projekt (Warmepumpe, Dammung, PV...)
zwecks Abbaus von Hemmnissen und Informationsdefiziten bei privaten
Gebaudeeigentimern im Bereich der energetischen Modernisierung.
Die Liste von Teilnehmenden ist zu pflegen und die Meldung der
Sanierer und Koordination erfolgt durch die Kommune.

Ziele und Inhalte

Gebaudeeigentimer, Wohnungsbaugesellschaften,

Akteure und Kimmerer : N .
Sl I e Wohnungseigentimergemeinschaften und Kommune

Geringe Kosten, es fallen Personalkosten & Kosten fir

Offentlichkeitsarbeit an
Kosten und Nutzen )
Der Nutzen liegt in der persdnlichen Ansprache und Uberzeugung von

Nachbarn durch Nachbarn

Koordinierung der Umsetzung innerhalb der Kommune.
Weiteres Vorgehen Die Kommune wird zur Eréffnung der Kita eine Flihrung mit Schwerpunkt
auf der Klimafreundlichkeit des Gebaudes anbieten.
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5.2. Energieeinsparung und -Effizienz

Die MalRnahme ,Pramierung vorbildlicher Projekte” setzt auf Wertschatzung und Motivation: Durch die
jahrliche Auszeichnung besonders gelungener Projekte im Quartier wird das Engagement von Bewohnern
und Investoren honoriert und zugleich andere zur Nachahmung angeregt. Die Preisverleihung kann
beispielsweise im Rahmen eines Ortsfest stattfinden.

Mit moderaten Kosten fiir Organisation und Bewertung bietet die MaRnahme einen hohen Nutzen flr die
Offentlichkeitsarbeit und stérkt den Zusammenhalt im Quartier.

Ziele und Inhalte

Akteure und Kiimmerer

Kosten und Nutzen

Weiteres Vorgehen

Ziel: Durch die Pramierung guter Projekte im Bereich
energetische Sanierung und nachhaltige Heizung koénnte das
Engagement der Bewohner/Investoren wertgeschéatzt werden und
andere motivieren.

Jahrlich wird ein Wettbewerb ausgelobt und z.B. beim Fest
werden die besten neuen Projekte im Quartier ausgezeichnet.

Kommune, Bewohner, Sponsoren (z.B. Unternehmen, Banken)

Mittlere Kosten fir Kommune durch Aufruf und Bewertung der
Projekte,

Nutzen im Bereich Offentlichkeitsarbeit

Initiierung eines Wettbewerbes fur 2025 in Verbindung mit der
kommunalen Warmeplanung
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Die Auskunftsstelle fiir Gebaudeeigentiimer im Quartier soll Bewohner zu Energiethemen wie Férderung,
Sanierung und Energieerzeugung beraten und motivieren. Durch regelmafige Beratungstermine und
Infoveranstaltungen vor Ort wird ein niedrigschwelliger Zugang geschaffen, besonders flr weniger mobile
Bewohner. Die Termine werden ber Print- und Online-Kanéale beworben.

Mit geringen Kosten bietet die MalRnahme hohen Nutzen fiir die Bewohner und unterstitzt die energetische
Sanierung im Quartier. Die Kommune koordinieren die Umsetzung und Kommunikation.

Ziel: Beratung von Gebaudeeigentimern zu Energiethemen wie Férderung,
Sanierung, Energieerzeugung anzuregen.

Diese Personen/Stelle koénnte regelmaRig Infoveranstaltungen oder
Ziele und Inhalte Beratungszeiten anbieten. Die Termine konnen seitens der Kommune
vielfaltig online und per Print mitgeteilt werden.

Es finden Beratungstermine statt, welche per Zeitung, E-Mail
oder Flyer den Birgern mittgeteilt werden.

Akteure und Kiimmerer Kommune

Kosten gering,
Kosten und Nutzen
Nutzen fir Quartiersbewohner hoch

Vorhandene Angebote wie Energieberatung Verbraucherzentrale oder
Weiteres Vorgehen StromsparCheck Caritas bewerben
Etablierung von Veranstaltungen und Beratungszeiten
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Die Mallnahme ,Heizungsoptimierungen durch hydraulischen Abgleich* zielt darauf ab, den Energiebedarf
bestehender Heizungsanlagen durch eine optimale Einstellung zu reduzieren. Dabei wird die Heizanlage
gepruft und effizient eingestellt, ohne dass ein Ausbau erforderlich ist. Gebaudeeigentimer erhalten
Informationen zu Anbietern und Fordermdglichkeiten, beispielsweise der ,Bundesférderung fir effiziente
Gebdaude* mit einer Bezuschussung von 15 %.

Mit geringen Informationskosten und einer tberschaubaren Investition von 500-800 € je Gebaude bietet
die Optimierung einen hohen Nutzen fiir Energieeinsparungen. Die Kommune und regionale
Heizungsunternehmen unterstiitzen die Umsetzung durch gezielte Veranstaltungen und
Informationsmaterialien.

Ziel: Optimale Einstellung der vorhandenen Heizungen, um den
Energiebedarf zu reduzieren

Gebaudeeigentiimer erhalten Informationen bei Veranstaltungen oder
Ziele und Inhalte online zu Anbietern, die einen hydraulischen Abgleich der Heizungen
durchfuhren kénnen.

Die Heizanlagen werden nicht ausgebaut, sondern gepriift, um die
Heizungseinstellung méglichst energetisch effizient zu setzen.

Akteure und Kimmerer Kommune, Heizungsunternehmen der Region und Gebaudeeigentimer

Kosten fur die Information der Gebaudeeigentimer sind gering.

Kosten und Nutzen Kosten fur die Optimierung: ca. 500-1.200€ je Gebaude

Maoglichkeit der Férderung von 15% via ,Bundesférderung fiir effiziente
Gebaude (BEG)*

Informationen zum Thema zur Verfligung stellen, Informationen zu
Weiteres Vorgehen passenden Anbietern im Nachgang zum Quartierskonzept zur
Verfligung stellen
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Die MalRnahme Energiemanagement im Quartier zielt auf eine optimierte Nutzung der lokal erzeugten
regenerativen Energie ab. Insbesondere durch die Verknipfung von Elektrizitat, Mobilitat und
Warmeversorgung (Sektorenkopplung) kann

e Das Ziel des Projekts ist die Implementierung eines
Energiemanagementsystems (EMS), das den Energieverbrauch
im gesamten Quartier Uberwacht und optimiert. Dabei wird der
Fokus auf eine nachhaltige Nutzung des lokal erzeugten
Solarstroms gelegt.

e Uberwachung des Energieverbrauchs: Das EMS erfasst
kontinuierlich den Energieverbrauch aller Gebaude im Quartier
und stellt eine detaillierte Ubersicht zur Verfiigung.

e Optimierung der Nutzung von Solarstrom: Strom, der durch
Photovoltaikanlagen (PV) auf den Dachern der Gebaude
erzeugt wird, wird effizient genutzt.

_ e Stromspeicher: Uberschiisse aus sonnigen Tagen werden in
Ziele und Inhalte Stromspeichern innerhalb des Quartiers gespeichert und bei
Bedarf, insbesondere nachts, abgerufen.

e Steuerung von Warmepumpen und Wallboxen:
Warmepumpen und Wallboxen werden so gesteuert, dass sie
bevorzugt dann laufen, wenn eine hohe erneuerbare
Stromerzeugung vorliegt, um die Effizienz und Nachhaltigkeit zu
maximieren.

e Steuerung und Integration: Alle technischen Systeme
(Stromspeicher, Warmepumpen, Wallboxen) werden Uber das
EMS miteinander verbunden und gesteuert, um eine optimale
Nutzung der erneuerbaren Energien und eine hohe Effizienz in
allen Sektoren zu gewahrleisten.

Kommune/Quartiermanager, Bau- und Technikunternehmen (Installation
PV; Speicher, Wallboxen), IT-Dienstleister/Fachbiro (Implementierung
Energiemanagementsoftware), Heizungsunternehmen der Region und
Gebaudeeigentimer (Einbau Warmepumpen und Wallboxen)

Akteure und Kiimmerer

Kosten fiir die Installation von PV-Anlagen, Speichern, Wallboxen,

Implementierung von EMS-Software (je nach Bestand)
Kosten und Nutzen
Nutzen: Kostenersparnis Bewohner durch geringere Energiekosten

aufgrund optimierter Nutzung von selbsterzeugtem Solarstrom.

Auswahl eines Leuchtturmquartiers, Machbarkeitsstudie in diesem

Weiteres Vorgehen .
! 9 Quartier
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Die Einrichtung eines Sanierungsmanagements fiir die gesamte Verbandsgemeinde zielt auf die
Steigerung der Sanierungsquote und damit auf die Energieeffizienz ab. Das Sanierungsmanagement
gewinnt relevante Akteursgruppen fir die Ziele der energetischen Sanierung, koordiniert diese und
evaluiert die MalRnahmen.

o Bei der Steigerung der Energieeffizienz und der Férderung der
Klimafreundlichkeit im deutschen Wohnungsbestand erweist sich
haufig eine Herangehensweise auf Quartiersebene als effektiver
als die isolierte Betrachtung einzelner Gebaude. Ein
Ziele und Inhalte quartiersbezogenes Konzept ermdglicht es, verschiedene
Ansatze zur Energieeinsparung, -effizienz und
Energieversorgung miteinander zu kombinieren und gezielt auf
die MaRnahmen zu fokussieren, die das optimale Kosten-
Nutzen-Verhaltnis bieten.

Kommune/Sanierungsmanager, Fachbliros, Bauunternehmen und
Handwerker

Akteure und Kiimmerer

Kosten fur das Sanierungskonzept und die Sanierungsmafinahmen (je

Kosten und Nutzen nach Bestand)

Nutzen: Kostenersparnis Bewohner durch geringere Energiekosten

Schaffung der Stelle eines Sanierungsmanagers, Auswahl eines

DI GRS 1S Leuchtturmquartiers, Machbarkeitsstudie in diesem Quartier

72



FREQUENTUM PLANZ, e 2ren

i PAETREDE AT PR LD HERTT

5.3. Warmeerzeugung

Die MalRnahme ,Heizungstausch in Richtung dezentraler erneuerbarer Heizungen® zielt darauf ab, fossile
Heizsysteme durch umweltfreundliche Alternativen wie Warmepumpen zu ersetzen. Infoveranstaltungen
sollen Geb&audeeigentimer Uber technische Mdoglichkeiten, gesetzliche Vorgaben des neuen
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) sowie Forderprogramme informieren.

Die MaRnahme bietet nicht nur eine langfristige Einsparung bei Brennstoffkosten, sondern tragt auch
wesentlich zur Reduktion von Treibhausgasemissionen bei.

Ziel: Austausch fossiler Heizungen gegen Heizungen mit erneuerbaren
Energien
(z.B. Warmepumpe)

Infoveranstaltungen zum Thema Heizen mit erneuerbaren Heizungen
statt OI- und Gasheizungen. Insbesondere technische Varianten und das
neue Gebaudeenergiegesetz (GEG) sollte im Rahmen von Aktionen im
Vordergrund stehen und den Gebaudeeigentiimern madgliche Optionen
und Férderungen aufzeigen.

Ziele und Inhalte

Eine Kombination mit einer zeitlich befristeten ,Abwrackpramie fir
Heizoltanks® ware maoglich, sofern sich ein Pramienfinanzier findet.

Akteure und Kimmerer Energieberater, Kommune

Die Kosten fir die Infoveranstaltungen sind gering einzustufen. Die
Investitionshohe fir Kunden sind mehrere 10.000 €, jedoch reduziert die

Kosten und Nutzen KfW-Férderung diese um bis zu 70%.

Der Nutzen liegt in geringen Kosten fiir Brennstoffe und weniger THG-
Emissionen.

Definition eines Programmes mit Infoterminen zur Beratung und ggf. mit

Weiteres Vorgehen ~Abwrackpramie fir Heizoltanks*
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Die MaRnahme ,Ubergangsheizungen vor Bau eines Warmenetzes* bietet eine innovative Lésung, um
Gebaude mit defekten Heizungen im Potenzialgebiet fiir zuklinftige Warmenetze zu binden. Ziel ist es,
Gebaudeeigentiimern Leihheizungen zur Verfiigung zu stellen, die als Ubergangslésung dienen, bis der
Anschluss an ein Warmenetz realisiert ist.

Durch die Zusammenarbeit mit dem EVU und lokalen Heizungsunternehmen wird ein Produkt entwickelt,
das den Aufbau eines Second-life-Marktes fiir Heizungen umfasst.

Ziele und Inhalte

Akteure und Kiimmerer

Kosten und Nutzen

Weiteres Vorgehen

Ziel: Gebaude im Potenzialgebiet von Warmenetzen durch defekte
Heizung nicht fir Warmenetz verlieren, sondern durch
Ubergangsheizung binden und spéater an Warmenetz anschlieRen

Aufbau eines Produktes ,Leihheizung“ beim Energieversorger;

Partnering mit lokalen Heizungsunternehmen und Aufbau eines
Second-life-Marktes fur Heizungen.

Der Gebaudeeigentimer mit defekter Heizung kann bei Abschluss
eines Warmeliefervertrages eine neue oder gebrauchte Heizung fiir
seine Haus so lange erhalten und nutzen bis der Anschluss an ein
Warmenetz erfolgt.

EVU als Betreiber von Warmenetzen, lokale Heizungsunternehme,
Kommune als Plattformpromoter und ggf. Partner mit Erfahrung bei
gebrauchten Heizungen

Hohe Kosten durch den Kauf von Heizungen und deren Montage, aber
auch Einnahmen fiir die Zeit der Leihe der Ubergangsheizung
Hoher Nutzen, um potenzielle neue Warmenetze zu realisieren, da

Abnehmer gesichert werden

Prufung der Machbarkeit (Kontakt Thiga Energie, Pfalzwerke, MVV)
und Produktentwicklung, Aufbau eines Produktes mit Prozessen,
Partnern, Preisen, Wirtschaftlichkeitsrechnung...
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Die MaRnahme ,Zentrales erneuerbares Heizsystem* sieht die Priifung und mégliche Umsetzung eines

Warmenetzes in Altrip vor.

Trotz der hohen Investitionskosten von 800.000—-1.200.000 € bietet die Mallinahme einen groRen Nutzen
durch die Umstellung mehrerer Gebaude auf eine nachhaltige Warmeversorgung und die Reduktion von
Emissionen. Das weitere Vorgehen erfordert konkrete Gesprache zwischen der Kommune Altrip und
Energieversorgern zur Machbarkeit und Umsetzung.

Ziele und Inhalte

Akteure und Kiimmerer

Ziel: Prufung eines Warmenetzes auf Basis von erneuerbarer Energie
und/oder Aquathermie (Flusswasserwarme)

Mégliche Nutzung der Abwasser- oder Rheinwasserwarme durch ein
Warmenetz, welches min. 20 Gebdude umfasst und min. ca. 1.000 MWh
Warme jahrlich bedarf (z.B. Moltkestrale, LudwigsstralBe). Weitere
Warmeinseln sind ebenfalls moglich, sofern sich ein Investor findet. Die
Relation von Warmeabsatz zu Warmenetzlange ist fur flachendeckende
Fernwarme nicht optimal.

Ein mdéglicher Umgriff fir eine Machbarkeitsstudie ,Kalte Nahwarme im
Quartier* ware fir den Bereich Feuerwehr/Schule/ FF-Kita (ggf.
Seniorenwohnheim und angrenzende Wohnhauser) denkbar.

Energieversorger und Kommune

Kosten und Nutzen

Weiteres Vorgehen

Hohe Kosten von min. ca. 800.000€-1.200.000€ fir Warmenetz je nach
Lage und GroRe

Hoher Nutzen, da mehrere Gebaude heiztechnisch umgestellt werden
kénnen und Emissionen reduziert werden kénnen.

Durchfiihrung einer BEW-Machbarkeitsstudie (50%-Forderung)
Konkrete Gesprache zw. Kommune und lokalen Energieversorgern fir

e Kalte Nahwarme
e Flusswasserwarme
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Die Mallnahme ,Transformation Gasnetz — Umstellung auf Wasserstoff 2035 sieht die perspektivische
Umstellung des bestehenden Gasnetzes auf griinen Wasserstoff vor. Sollte zwischen Mannheim und
Karlsruhe eine H,-Kerninfrastruktur entstehen, koénnte Altrip mdglicherweise ab 2035 an dieses Netz
angeschlossen werden.

Derzeit bestehen jedoch noch Unsicherheiten hinsichtlich des Zeitplans, der Verfiigbarkeit und der
Kosten fiir griinen Wasserstoff. Eine verbindliche Aussage uber die Machbarkeit kann erst nach
Abschluss der kommunalen Warmeplanung getroffen werden.

Die Umsetzung dieser MalRnahme erfordert eine enge Zusammenarbeit zwischen der Kommune und dem
Gasnetzbetreiber Thiiga Energie Netze. Die Kosten fiir den Anschluss und die Umstellung wiirden dabei
beim Gasnetzbetreiber liegen. Entscheidend fir die Realisierung sind eine positive Eignungspriifung
gemal Warmeplanungsgesetz, eine Machbarkeitsstudie sowie eine verbindliche Zusage zur
Wasserstofflieferung und Preissicherheit.

Ziel: Umstellung des Gasnetzes auf griinen Wasserstoff

Sollte zwischen Mannheim und Karlsruhe eine H2-Kerninfrastruktur
errichtet werden, kénnte z.B. eventuell 2035 ein Anschluss des Gasnetzes
in Altrip an dieses Wasserstoff-Kernnetz erfolgen. Der Zeitplan, die
Verflgbarkeit und die Kosten fiir diesen griinen Wasserstoff sind jedoch
unklar.

Ziele und Inhalte

Es gibt noch keine Zusage und erst nach der kommunalen Warmeplanung
konnte eine Aussage getroffen werden.

Akteure und Kiimmerer Gasnetzbetreiber Thiiga Energie Netze und Kommune

Kosten entstehen beim Gasnetzbetreiber, der den Anschluss und die

Kosten und Nutzen Umstellung bewerkstelligen misste

Eignungsprifung nach Warmeplanungsgesetz und Erstellung einer
Machbarkeitsstudie. Nur mit sicherer und verbindlicher Zusage der Thiiga,
Sicherstellung der Belieferung sowie Preissicherheit machbar. Dies ist
allerdings erst nach der Warmeplanung méglich.

Weiteres Vorgehen
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5.4. Stromerzeugung

Die MalRnahme ,Initiative Photovoltaik“ hat das Ziel, den Zubau von PV-Anlagen im Quartier zu erhéhen
und die Nutzung von Solarenergie zu férdern. Durch Infoabende zu Aufdach-PV-Anlagen,
Steckersolargeraten und Speichersystemen erhalten Gebaudeeigentiimer wichtige Informationen zu den
Méglichkeiten der Solarstromnutzung.

Die Kommune, Energieversorger und regionale Solarteure ibernehmen die Organisation und Umsetzung.
Bei geringen Kosten flur Veranstaltungen und Aktionen bietet die MalRnahme einen hohen Nutzen durch
mehr PV-Strom, der zur Versorgung von Heizungen und Elektrofahrzeugen beitragen kann. Ein erster
Schritt ist die Organisation eines neutralen Infoabends mit Energieberatern als Referenten.

Ziel: Erhohung des Zubaus von PV-Anlagen im Quartier

Veranstaltung von Infoabenden zu Aufdach-PV-Anlagen, Steckersolar und

CECE Speichern fiir Burger

Die Kommune geht hier mit den eigenen Liegenschaften als Vorbild voran.

Kommune/VG, Energieversorger, Neue Energie Rheinauen, ggf.

Akteure und Kimmerer - :
Birgerenergiegenossenschaften und Solarteure

Geringe Kosten fir Kimmerer und andere Akteure bei Veranstaltungen

Kosten und Nutzen Der Nutzen entsteht durch mehr PV-Strom fiir z.B. Heizungen und

Fahrzeuge

Organisation eines ersten Infoabends mit neutralen Referenten wie

Weiteres Vorgehen Energieberatern
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5.5. (E)-Mobilitat

Die MalRnahme ,E-Mobilitdt — Ladeinfrastruktur flir zuhause® zielt darauf ab, Birger beim Umstieg auf
Elektromobilitat zu unterstiitzen und die Vorteile des Ladens zuhause per Wallbox aufzuzeigen. Durch
Infotermine im Quartier oder bei Autohdusern erhalten Interessierte umfassende Informationen zur E-
Mobilitat. Zusatzlich kénnen Probefahrten mit E-Fahrzeugen organisiert werden, um die Technologie
.erfahrbar® zu machen.

Bei geringen Kosten bietet die MalRnahme einen praktischen Mehrwert fur die Bewohner und fordert den
Einstieg in die Elektromobilitat. Ein erster Infotermin bildet den Startpunkt fiir die Umsetzung.

Ziel: Unterstutzung fur Burger beim Umstieg auf E-Mobilitat

Infotermine in Quartier oder bei Autohdusern und Anbietern, um Vorteile
der E-Mobilitdt und dem Nachladen zuhause per Wallbox zu erklaren.
Ebenfalls wird empfohlen Probefahren mit Fahrzeugen von
Autohausern zu initialisieren, um E-Mobilitat ,erfahrbar” zu machen.

Ziele und Inhalte

Akteure und Kimmerer Kommune, Autohduser (VG und nahe Umgebung)

Geringe Kosten fiir Organisation bei Kimmerer, geringe Kosten fir

Kosten und Nutzen Infotermine, ggf. Gebuhren von Autohdusern fur Nutzung von Test-e-
PKW
Weiteres Vorgehen Organisation des ersten Infotermins in Quartier
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Die Mallnahme ,Mobilitdt — Carsharing-Standort® zielt auf die Einrichtung eines zentralen Carsharing-
Standortes am Ludwigsplatz ab. Dazu soll ein Stellplatz reserviert und entsprechend ausgeschildert
werden, um ein standortbasiertes Carsharing-Fahrzeug bereitzustellen. Falls ein Ladepunkt an der
bestehenden Ladesaule der Pfalzwerke dauerhaft freigegeben wird, konnte ein Elektro-Carsharing-
Fahrzeug eingesetzt werden. Dies wiirde die nachhaltige Mobilitat im Quartier starken und eine Alternative
zum privaten Pkw bieten.

Durch die Malnahme lassen sich Kurzstreckenverkehre reduzieren und die individuelle Anbindung an
Mannheim verbessern. Die Kosten fir die Umsetzung sind moderat, wahrend der Nutzen fir die
Quartiersbewohner mittel bis hoch eingeschatzt wird.

Als nachstes sollten Anfragen bei StadtMobil Rhein-Main zur Besichtigung und Angebotserstellung sowie
bei den Pfalzwerken zur Reservierung des Ladepunktes erfolgen. Zudem kénnten Férdermaoglichkeiten fir
die Umsetzung gepruft werden.

Ziel: Aufbau eines zentralen Carsharing-Standortes am Ludwigsplatz

Reservierung eines Stellplatzes inkl. Ausschilderung fir ein
standortbasiertes Carsharing-Fahrzeug. Falls ein Ladepunkt bzw.
Stellplatz an der Ladesaule der Pfalzwerke dauerhaft freigegeben wird,
kann ein Elektro-Carsharing-Fahrzeug verwendet werden.

Ziele und Inhalte

Akteure und Kimmerer Kommune, StadtMobil, ggf. Pfalzwerke o.a.

Kosten moderat, Nutzen mittel bis hoch, Reduktion von Kurzstrecken-

Kosten und Nutzen Verkehr und bessere individuelle Anbindung nach Mannheim

Anfrage bei StadtMobil Rhein-Main fiir Besichtigung bzw. Erstellung eines
Weiteres Vorgehen Angebotes, Anfrage bei den Pfalzwerken fur dauerhafte
Reservierung/Nutzung des Ladepunktes, ggf. Recherche fur Férderung
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5.6. Klimaanpassung

Die MaBnahme ,Klimaanpassungsmaflnahmen® hat das Ziel, die Kommune besser auf
Extremwetterereignisse wie Uberflutungen, Starkregen und Hitze vorzubereiten. Dafiir sollen stark
versiegelte Bereiche wie Parkplatze oder StralRen identifiziert und gezielt entsiegelt werden. Erganzend
wird eine Begriinung mit heimischen, klimaresistenten Pflanzen geférdert, um Regenwasser besser zu
speichern und das Mikroklima zu verbessern.

Zur Umsetzung der MalRnahme sollen Férdermittel fir die Umgestaltung von Flachen bereitgestellt sowie
Entsiegelungsmallnahmen in die kommunale Bauleitplanung integriert werden. Die Kosten sind hoch,
jedoch bringt die MalRnahme auch einen hohen Nutzen, da sie langfristig die Hitzebelastung reduziert und
das Regenwassermanagement optimiert. Als nachster Schritt sollte ein Konzept zur Anpassung der
Gemeindeentwicklung erarbeitet werden, um MalRnahmen gezielt zu planen und umzusetzen.

Ziel: Vorbeugen gegen Extremwetterereignisse (Uberflutungen, Starkregen)

Die Kommune identifiziert stark versiegelte Bereiche wie Parkplatze oder
StraBen und fordert deren Entsiegelung sowie Begriinung mit heimischen,

Ziele und Inhalte robusten Pflanzen gesetzt, um Regenwasser besser zu speichern und das
Mikroklima zu verbessern.

Umsetzung: Bereitstellung von Mitteln fiir die Umgestaltung von Flachen,
Integration von EntsiegelungsmaRnahmen in die kommunale Bauleitplanung.

Akteure und

.. Kommune, Bauleitplanung
Kimmerer

Kosten hoch,

Kosten und Nutzen Nutzen hoch, Reduktion der Hitzebelastung in der Kommune, besseres

Regenwassermanagement.

Weiteres Vorgehen Konzept zur Anpassung der Gemeindeentwicklung
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Durch den Klimawandel wird es neben Starkregenereignissen auch vermehrt zu Hitzewellen kommen und
die kiinftigen Sommer lassen eine deutlich steigende Zahl von Hitzetagen erwarten. Insbesondere dicht
bebaute Stadtbereiche werden bei Hitze zu echten Warmespeichern. (stadtische Hitzeinseln). Hitze trifft
besonders vulnerable Gruppen, wie kranke, pflegebedirftige sowie besonders junge und alte Menschen.
Fir Rheinland-Pfalz wurde daher 2024 ein Hitzeaktionsplan? erarbeitet, der Losungsmoglichkeiten flr
Kommunen aufzeigt. Die Erarbeitung eines Hitzeplans fir Altrip, mit Fokus auf den 6rtlichen Gegebenheiten
wird und unter Einbindung der Betroffenen ermdglicht es mafligeschneiderte Malnahmen zu entwickeln.

Der Hitzeaktionsplan soll dazu dienen, die Bevolkerung im Quartier vor den
gesundheitlichen Auswirkungen von Hitzewellen zu schitzen. Ziel ist es,
praventive MaRnahmen zu ergreifen, die wahrend extremer Hitzeperioden
das Wohlbefinden und die Sicherheit der Bewohner gewahrleisten.

o Erhebung und Analyse der Hitzerisiken: Identifikation von
besonders hitzeanfalligen Bereichen im Quartier sowie der
gefahrdeten Bevolkerungsgruppen (z. B. altere Menschen, Kinder,
chronisch Kranke).

¢ KlimaanpassungsmaBnahmen: Entwicklung von Strategien zur

Ziele und Inhalte Minderung der Warmebelastung im Quartier, wie z. B. Begriinung
von Dachern und Fassaden, Verschattung, Schaffung von
Kuhlzonen oder die Verbesserung der Luftzirkulation.

¢ Praventive GesundheitsmaBnahmen: Bereitstellung von
Informationsmaterialien zur Hitzepravention, Einrichtung von
Kuhlraumen und Wasserversorgungsstationen in 6ffentlichen
Bereichen.

o NotfallmaBnahmen: Festlegung von Handlungsablaufen fiir
extreme Hitzewellen, einschlieBlich der Sicherstellung von
Notfallplanen und einer effektiven Kommunikation mit der
Bevdlkerung.

Akteure und Gesundheitsamt, Bewohner, lokale Unternehmen und Geschafte,
Kimmerer Kommune, Bauleitplanung

Kosten hoch,
Kosten und Nutzen Nutzen hoch, Reduktion der Hitzebelastung in der Kommune, besseres

Regenwassermanagement.

Weiteres Vorgehen Konzept zur Anpassung der Gemeindeentwicklung

2 Der Hitzeaktionsplan fur Rheinland-Pfalz
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6. ldee fur Warmenetz

Um erste Einblicke in die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes im Quartier zu erhalten, wurden
exemplarisch ein Warmenetz in Varianten skizziert und berschlagig Wirtschaftlichkeiten berechnet. Diese
Berechnungen wurden mit der Software nPro erstellt und basieren auf vielen Eingabeparametern, die im
Rahmen eines Quartierskonzeptes noch nicht final vorliegen. Die Kalkulationen sind damit nicht
vergleichbar mit Machbarkeitsstudien fir Warmenetze. Im Gegenteil, es wird sogar empfohlen im
Nachgang zum Quartierskonzept beziehungsweise auch nach der kommunalen Warmeplanung
detailliertere Machbarkeitsstudien fir Warmeinseln / Warmenetze anzugehen.

Das kalkulierte Warmenetz ist folgendermaflen gekennzeichnet:

e Einbindung moglichst groer Warmeverbraucher wie Seniorenheim, Feuerwehr, Rathaus,
Bilrgerhaus, Supermarkt

¢ Anschluss der Wohn-Objekte zwischen den groRen Warmeverbrauchern

e Start mit Warmenetz in Moltke- und Ludwigstralle

Warmenetz-ldee — Variante 100% Anschluss
(Flusswasserwarme + Biogas)

170 Objekte
Davon 95% Wohngebaude und
Sondergebaude wie
> - Fitnessstudio
B Seniorenwohnen
Feuerwehr
Rathaus
Burgerhaus
Supermarkt
Restaurant

Warmebedarf aller Objekte: ca.
8.576 MWh

Warmebelegung
Anschlussquote
Warmebedarfsdichte
in MWh/km 2.712

Warmequellen: z.B.
Warmeubertrager-Kapazitat
1.645 kW Flusswasserwarme,
1.000 kW Biogas

FREQUENTUM PLANA, e -rem

Abbildung 42: Warmenetzidee — 100% Anschluss — Flusswasserwédrme+Biogas

e Investition 5-6 Mio., davon pot. Férderung 1,4 — 1,5 Mio.

e Amortisation ca. 10a

o Warmegestehungskosten ca. 9 ct/kWh

e Risiko: Anzahl Anschlussnehmer, Genehmigung durch Wasserwirtschaftsbehdrden,
Umweltbehdrden sowie die Hochwasserschutzbehdrde.

Erganzend zu dieser Variante wurde eine Variante mit nur ca. 50% Anschlussquote berechnet, was die
Amortisationszeit von ca. 10 auf ca. 13 Jahre erhdht.
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Warmenetz-ldee — Variante 50% Anschluss
(Flusswasserwarme + Biogas)

S

3 63 Objekte

SR \ \ Davon 95% Wohngebaude und
. oy Schitlerstr 3 g Sondergebaude wie

: - Fitnessstudio

- Seniorenwohnen

- Feuerwehr

- Rathaus

- Blrgerhaus

Warmebedarf aller Objekte: ca.
4.477 MWh

Anensts

Warmebedarfsdichte
in MWh/km 2.086

Warmequellen: z.B.
Warmeubertrager-Kapazitat
824 kW Flusswasserwarme,
935 kW Biogas

FREQUENTUM PLANA 1rer

Abbildung 43: Wérmenetzidee — 50% Anschluss — Flusswasserwdrme+Biogas

e Investition 3-4 Mio., davon pot. Férderung 0,8-0,9 Mio.

e Amortisation ca. 13a

¢ Warmegestehungskosten ca. 10 ct/kWh

¢ Risiko: Genehmigung durch Wasserwirtschaftsbehérden, Umweltbehdrden sowie die
Hochwasserschutzbehorde.

Eine weitere Variante ware die Nutzung der Erdwarme statt Flusswasserwarme mittels einer
Warmesonde.
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Warmenetz-ldee — Variante 100% Anschluss
(Erdwarme-Sonde + Biogas)

o

170 Objekte

\ Davon 95% Wohngebaude und
Schitecstr Sondergebaude wie

' - Fitnessstudio

- Seniorenwohnen

- Feuerwehr

- Rathaus

- Burgerhaus

- Supermarkt

- Restaurant

Warmebedarf aller Objekte: ca. 8.576
MWh

Warmebelegung Anschlussquote
Warmebedarfsdichte
in MWh/km 2.712

Warmequellen: z.B.
1.264 kW Erdwarme (Entzugsleistung),
1.000 kW Biogas

FREQUENTUM PLANA, - rrer

Abbildung 44: Wéarmenetzidee — 100% Anschluss — Geothermie-Sonde+Biogas

e Investition 6-7 Mio., davon pot. Férderung 1,8-1,9 Mio.

¢ Amortisation 20a

o Warmegestehungskosten ca. 12 ct/kWh

¢ Risiko: Anzahl Anschlussnehmer, Genehmigung / Bohrungskosten

Alle 3 Varianten sind im Anhang detailliert in einer Tabelle vergleichbar.
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/. Energiebilanz Zielszenario

Fir das Quartier Altrip wurde eine Entwicklung der Energiebilanz unter Annahme einer jahrlichen
Sanierungsquote von 2 % modelliert. Die derzeit bundesweit vorherrschende Quote von unter 1 % reicht
nicht aus, um die Klimaziele bis 2030 zu erreichen. Durch die beschleunigte Sanierung sinkt der
Endenergiebedarf des Quartiers von rund 24,4 GWh (Kapitel 1.12) auf etwa 15,7 GWh im Zieljahr 2045.

® Energiebilanz Zieljahr

Entwicklung der Warmeerzeugungsstruktur bis zum Zieljahr 2045

30.000
25,000
20.000

15.000

Mwh

10.000

5.000

Quartier Altrip Quartier Altrip Quartier Altrip
2023 2030 2045

mErdgas mHeizdl mzentralEE wdezentralEE

FREGUENTUM PLANA, - ren

Abbildung 45: Energiebilanz 2023, 2030 und 2045

Bis zum Jahr 2030 soll im Quartier ein Nahwérmenetz aufgebaut werden. Im vorangegangenen Kapitel
wurden drei mogliche Varianten eines solchen Netzes dargestellt. FlUr das Zielszenario wurde die Variante
2 ausgewahlt, da diese aus praktischer Sicht am realistischsten erscheint. Eine vollstandige
Anschlussquote von 100% ist in der Praxis kaum erreichbar, daher wird im Zielszenario die Variante mit
einer Anschlussquote von ca. 50% dargestellt.

Das Warmenetz basiert im Wesentlichen auf einer Flusswasser-Warmepumpe, die durch einen
Biogaskessel zur Abdeckung von Spitzenlasten unterstitzt wird. Daraus ergibt sich ein Anteil von etwa 18%
erneuerbarer, netzgebundener Warmeversorgung am Gesamtwarmebedarf.

Um bis 2045 Energie- bzw. Klimaneutralitat zu erreichen, miissen die verbleibenden fossilen Energietrager,
die weiterhin den groBten Teil der Quartiersversorgung ausmachen, vollstdndig ersetzt werden. Far
Gebaude, die nicht an das Nahwarmenetz angeschlossen werden, sieht das Zielszenario den Umstieg auf
dezentrale erneuerbare Systeme vor. Diese orientieren sich an den in der Potenzialanalyse ermittelten
Méglichkeiten und umfassen vor allem:

e Elektrische Warmepumpen in Kombination mit Photovoltaik
e Solarthermie

e Oberflachennahe Geothermie

o Biomasseanlagen
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Damit ergibt sich bis 2045 eine Versorgung des Quartiers, die auf einer Mischung aus sanierungsbedingter
Verbrauchsreduktion, einem Nahwarmenetz mit erneuerbarer Energiebasis und einer breiten dezentralen
Nutzung erneuerbarer Energien beruht

Diese Entwicklung spiegelt sich auch in der Treibhausgasbilanz bis zum Zieljahr 2045 wider. Ausgehend
von rund 6.000 Tonnen CO,-Emissionen pro Jahr (Kapitel 1.12) sinken die Emissionen im Zwischenzieljahr
2030 auf etwa 4.500 Tonnen und bis 2045 auf rund 200 Tonnen. Eine vollstdndige Nullemission wird jedoch
nicht erreicht, da auch im Endzustand noch ein begrenzter Einsatz von Biogas und Biomasse zur
Warmeerzeugung vorgesehen ist.

® THG-Bilanz Zieljahr

Treibhausgasbilanz in Tonnen (CO,) bis zum Zieljahr 2045

I
0
Quartier Altrip Quartier Altrip Quartier Altrip
023 2030 2045

mErdgas mHeizdl mzentralEE mdezentralEE

FREQUENTUM PLANA, - ep

Abbildung 46: THG-Bilanz 2023, 2030 und 2045

Der Strombedarf im Quartier wird in den kommenden Jahrzehnten deutlich ansteigen, da die zukinftige
Warmeversorgung Uberwiegend auf strombasierte dezentrale Technologien wie Warmepumpen setzt. Im
Idealfall wird der hierfiir bendtigte Strom iber Photovoltaikanlagen auf den Gebaudedachern erzeugt. Da
jedoch nicht alle Dachflachen fur PV nutzbar sind, muss ein Teil des Bedarfs zusatzlich aus dem Netz
gedeckt werden. Perspektivisch soll dieser Strombezug vollstandig aus Okostrom erfolgen, sodass auch
die elektrische Energieversorgung einen Beitrag zur Treibhausgasneutralitat des Quartiers leistet. Genauer
in Kapitel 4.1 beschrieben.

Der Verkehrssektor stellt im Quartier weiterhin eine bedeutende Quelle von Energieverbrauch und
Treibhausgasemissionen dar. Die aktuelle Situation ist durch eine sehr eingeschrankte Anbindung an den
dffentlichen Personennahverkehr (OPNV) gepragt, sodass der motorisierte Individualverkehr derzeit den
groBten Anteil (51%) einnimmt (siehe Kapitel 1.12).

Um die Abhangigkeit vom Verbrennungsmotor schrittweise zu reduzieren, werden verschiedene
MafRnahmen vorgesehen:
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e Einrichtung eines Carsharing-Standorts in Altrip, um die Zahl der privat genutzten Fahrzeuge zu
verringern.

o Ausbau der Ladeinfrastruktur, insbesondere im Bereich private Ladepunkte an Wohngebauden,
um den Umstieg auf Elektrofahrzeuge praktikabler zu machen.

e Informations- und Beratungstermine durch Kommune und lokale Autohduser, um die Bevélkerung
Uber technische Mdglichkeiten, Forderprogramme und Wirtschaftlichkeit der Elektromobilitat zu
informieren.

Langfristig soll der hohe Anteil an Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor deutlich reduziert werden. Die
Férderung der Elektromobilitdt in Kombination mit dem Ausbau der Ladeinfrastruktur und der starkeren
Vernetzung im Bereich geteilter Mobilitdt trégt dazu bei, die Emissionen im Verkehrssektor bis 2045
erheblich zu senken und die Energieversorgung des Quartiers insgesamt klimaneutral auszurichten.
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8.Akteursbeteiligung

Am 10. Oktober 2024 fand ein zentrales Akteurstreffen zur Erarbeitung des Quartierskonzeptes fir die
Ortsgemeinde Altrip statt. Beteiligt waren Vertreter der Kommune, Energieversorger, Netzbetreiber sowie
Fachexperten. Ziel des Treffens war es, den aktuellen Stand des Projekts zu prasentieren, offene Fragen
zu klaren und erste MalBnahmenansatze zu diskutieren.
Nach der Vorstellung der Bestandsaufnahme und Analyse durch Frequentum und Plan4better wurden
verschiedene Handlungsoptionen besprochen. Ein zentrales Thema war die mdgliche Umsetzung eines
Warmenetzes fir das Quartier mit potenziellen Warmequellen wie Biomasse, Rheinwasser oder Abwasser.
Ebenso wurde die Nutzung von dezentralen Warmepumpen und Sanierungsmaflnahmen als realistische
Optionen angesehen.
Zudem prasentierte Michael Konig, Frequentum die vorgesehenen Mallnahmen, die mehrere
Handlungsfelder abdecken:

e Information,

e Energieeinsparung und -effizienz,

o Warmeerzeugung,

e Stromerzeugung und

¢ Mobilitat.

Ein weiterer Diskussionspunkt war die potenzielle Umstellung des Erdgasnetzes auf ein Wasserstoffnetz
ab 2035 — unter der Voraussetzung, dass ein nationales Wasserstoff-Kernnetz vorhanden ist, ausreichende
Mengen an griinem Wasserstoff zur Verfligung stehen und die Wirtschaftlichkeit gegeben ist.

Die nachsten Schritte umfassen unter anderem die Entwicklung von MaBnahmen zur Energieeinsparung
und nachhaltigen Energieerzeugung sowie die Suche nach Fdérdermdglichkeiten. Zudem werden
Solarpotenziale ermittelt und Informationsangebote flir Burger vorbereitet.

Das Akteurstreffen hat gezeigt, dass ein groRes Interesse an nachhaltigen Energielésungen besteht und
die Zusammenarbeit zwischen Kommune, Experten und Energieversorgern eine entscheidende Rolle fir
den weiteren Erfolg des Projektes spielt.

Die Akteure beteiligten sich aktiv an der Diskussion und entwickelten im Rahmen eines Brainstormings
Lésungsansatze, besonderes Augenmerk lag dabei auf einer Warmeversorgung ohne den Import von Ol
und Gas bzw. dem Abfluss groRen Finanzmittel ins Ausland.

Zum Abschluss der Veranstaltung wurde das weitere Vorgehen, in Hinblick auf den im weiteren Verlauf des
Projekts besprochen.
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9.Burgerbeteiligung

Am 25.11.2024 fand im Rahmen des Integrierten Energetischen Quartierskonzepts ein
Burgerinformationsabend in Altrip im Blrgerhaus statt. Die Veranstaltung wurde von etwa 70 interessierten
Birgern besucht und dauerte von 19:30 bis 22:00 Uhr. Zu den anwesenden Referenten zahlten Herr
Michael Kénig und Herr Maxi Zuleger von der Frequentum GmbH, Frau Silke Sturm
(Klimaschutzmanagerin), Herr Volker Mansky (Ortsvorsteher) und Herr Toni Kriger (VG-Gemeinderat).

Herr Kriger erdffnete die Veranstaltung und begriiRte die Gaste. Nach einer kurzen Einfiihrung in das
Quartierskonzept und die kommunale Warmeplanung stellte Michael Konig den Ablauf des Abends sowie
organisatorische Aspekte, das Projektteam und den Zeitplan vor. Zudem wurden der aktuelle Projektstand,
die Bestandsaufnahme und Analyse des Quartiers sowie der Warmeatlas prasentiert. Im Anschluss wurden
verschiedene Potenziale Uberbegriffe zur Anregung der MaRnahmenideen fiir das Quartier vorgestellt.
Diese Uberbegriffe umfassten die Energieeinsparung, Energieerzeugung und Warmeverteilung.

Die Burger hatten die Moglichkeit, ihre Ideen und Fragen einzubringen. Zu den diskutierten
MaRnahmenideen gehérten unter anderem die Einrichtung einer Anlaufstelle fir Energiefragen in der
Kommune, Férderberatungen und Informationsveranstaltungen zum kommunalen Warmeplan ab 2025.
Auch Vorschlage zur Nutzung einer Flusswasserpumpe sowie die Vorstellung von Vorzeigeprojekten im
Quartier wurden thematisiert. Zudem gab es bereits wahrend der Veranstaltung Rickmeldungen von den
Beteiligten, dass sie ihr Projekt gerne vorstellen wiirden. Des Weiteren wurde die Idee aufgegriffen, einen
Ansprechpartner in der Gemeinde zu finden, der Projekte schneller voranbringen kann, sowie 6ffentliche
Mobilitdtsoptionen wie Carsharing zu férdern.

PLANABETI'ER FREQUENTUM

Abbildung 47: Biirgerinformationsveranstaltung und Flipchart

In der Zwischenpause hatten die Blrger des Quartiers die Moglichkeit, ihre Bedurfnisse und Winsche nach
Oberthemen zu priorisieren, welche im weiteren Verlauf des Quartierskonzepts starker gewichtet und
genauer untersucht wurden. Die Teilnehmer hielten insbesondere die Themen ,Beratung zur Sanierung
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und Heizung* sowie ,Beratung zu Férdermdglichkeiten® fir besonders wichtig, wie auf dem Flipchart in
Abbildung 42 erkennbar ist.

Nach der Pause wurden zahlreiche Fragen seitens der Blrger gestellt. Es ging unter anderem um die
Kriterien fur die Gebietsbestimmung des Quartierskonzepts, die Energieeinsparpotenziale und die
Maoglichkeiten zur Warmeversorgung bei einem Anschluss an das Warmenetz. Weitere Themen umfassten
die Nutzung des Grosskraftwerks in Mannheim, die Standortwahl fur die Heizzentrale und den Einsatz des
ehemaligen Blockheizkraftwerks, dessen Planung eingestellt wurde. Auch der Zeitplan sowie die
Primarenergie fur das Warmenetz wurden intensiv diskutiert. AbschlieRend wiesen die Birger auf
Synergien auf Verbandsgemeindeebene und die Bedeutung der Mobilitat sowie der Klimaanpassung hin.

Toni Kriiger bedankte sich am Ende der Veranstaltung bei den Gasten und schloss den Abend gegen
22:00 Uhr.
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10. Umsetzungskonzept

Die Malihahmen des MalRnahmenkatalogs wurden aus der Bestands- und Potenzialanalyse sowie aus dem
Feedback der Akteure und Biirger abgeleitet. Im Umsetzungskonzept werden die MaRnahmen priorisiert
und zeitlich eingeordnet.

10.1. MafRnahmenplan

Die Ergebnisse wurden in Prioritaten untergliedert, wobei es folgende Bewertung gibt:

1 hohe Prioritat
2 mittlere Prioritat
3 niedrige Prioritat

Des Weiteren wurde nach Handlungsfeldern differenziert, um die MaBnahmen einer Oberkategorie
zuordnen zu kénnen. (1= hohe Prioritat, 2= mittlere Prioritat, 3= geringe Prioritat)
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Handlungsfeld Nummer MaBnahme Prioritét

Information 1 Durchfiihrung von 1
Thermographie-Rundgangen mit
Warmebildkamera am Bsp. von
Kommunalen Gebauden

2 Platzierung der Energieeffizienz 1
Experten
3 Umwelt- und Klimaschutzbildung 1

fur Kinder und Jugendliche

4 Nachbarn informieren Nachbarn 2
(energetische Sanierung,
nachhaltige Heizung, PV-Anlage)

Energieeinsparung und 5 Pramierung vorbildlicher Projekte 3
-Effizienz
6 Etablierung einer Auskunftsstelle 1
fur Gebaudeeigentiimer
7 Heizungsoptimierungen/ 3
hydraulischer Abgleich
Wérmeerzeugung 8 Etablierung Energiemanagement 2
im Quartier
9 Sanierungsmanagement fir die
Verbandsgemeinde Rheinauen 1
10 Heizungstausch in Richtung 1
dezentraler erneuerbarer
Heizungen
11 Ubergangsheizungen vor Bau 2
eines Warmenetzes
12 Warmenetz - Zentrales 1
erneuerbares Heizsystem
13 Transformation Gasnetz - 3
Umstellung auf Wasserstoff 2035
Stromerzeugung | 14 Initiative Photovoltaik 2

E-Mobilitat 15 Mobilitat - Ladeinfrastruktur fir 3
zuhause
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16 Mobilitat — Carsharing-Standort 2

Klimaanpassung 17 Klimaanpassung: Starkregen und 2
Uberflutung

18 Klimaanpassung: 2

Hitzeaktionsplan
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Abbildung 48: MalBRnahmenzeitstrahl von 2025 bis 2030
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10.2. MaRnahmen in Langform mit Monitoring Empfehlung

Durchfiihrung von Thermographie-Rundgédngen mit Warmebildkamera am Bsp. von 1.

kommunalen Gebéduden

Handlungsfeld
Zielgruppe
Né&chste Schritte

‘ Information
‘ Eigentiimer, Bewohner
Termin Festlegung

Ziel: Die Thermografie mit einem Energieberater/in dient dazu, Gebadudeeigentimern Schwachstellen in
der Gebaudehdiille visuell aufzuzeigen, die zu Warmeverlusten fihren. Ziel ist es, durch eine professionelle
thermografische Untersuchung gezielt MalRnahmen zur energetischen Sanierung zu empfehlen und die
Eigentimer zu motivieren, diese umzusetzen. Die Thermografie sollte vorzugsweise in den kalten Monaten
(Herbst/Winter) durchgefuhrt werden, da hier der Temperaturunterschied zwischen innen und auf3en
deutlich ist und Warmeverluste besser erkennbar sind. Die Aufnahmen erfolgen entweder friih morgens
oder spat abends, um direkte Sonneneinstrahlung zu vermeiden.

Monitoring: Um die Wirkung der Bekanntmachung der Energieberater und Effizienz-Experten zu
Uberwachen und zu verbessern, kdnnen einige Monitoring Punkte helfen

- Erfassung der Teilnahme und den Beratungsanfragen, dabei kann dokumentiert werden, wie viele
Birger bei der Begehung teilnehmen. Dadurch kann beurteilt werden, wie hoch die Nachfrage ist.
- Auswertung der Thermografie-Ergebnisse, indem die haufigsten Schwachstellen dokumentiert
werden und Handlungsempfehlungen erstellt werden (z.B. Fassadendammung, Fensteraustausch,

Dachisolierung)

- Erfolgsmessung durch Energieeinsparungen, indem ein Vorher-Nachher-Vergleich dokumentiert

wird.

- Berichtserstattung und Offentlichkeitsarbeit durch Erfolgsgeschichten und Best Practices, indem
Eigentimer ausgezeichnet werden, wenn sie eine besonders gute Thermische Sanierung

durchgefiihrt haben

Verantwortung / Akteure Energieeffizienz Experten, Quartiersbewohner
Umsetzungskosten Personalkosten
Finanzierungs- Dienstleistung zur Gebdudethermografie (149€), Eigenmittel

und Férderméglichkeiten
Laufzeit

Prioritét
THG-Einsparung

1 Jahr
1

Informative MalRnahme, Einsparungen werden erst durch
Umsetzung von Sanierungsmaflnahmen erreicht (z.B. 10% durch
Fenstertausch, 20% durch Fassadenddmmung)
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Platzierung der Energieeffizienz Experten 2.
Handlungsfeld ‘ Information

Zielgruppe ‘ Biirger

Né&chste Schritte ‘ Vorstellung der Berater

Ziel: Die Ortsgemeinde Altrip soll ihre Energieeffizienz-Experten platzieren und bekannt machen, um
Gebaudeeigentiimer aktiv bei der Umsetzung individueller Lésungen zur Steigerung der Energieeffizienz
zu unterstitzen. Ziel ist es, den Zugang zu malgeschneiderter Beratung zu erleichtern und so die
Akzeptanz und Umsetzung energetischer MalRnahmen zu foérdern. Dabei kdnnen z.B.
Informationskampagnen zur Bekanntmachung Uber lokale Medien, wie die Website unterstitzen, das Ziel
zu erreichen. Genauso kann die Prasenz auf Veranstaltungen gesteigert werden, indem dort Vortrage
gehalten werden. Die Vereinfachung des Beratungsprozesses durch z.B. eine Vereinfachte
Terminvereinbarung oder das Angebot eines kostenlosen Erstgesprachs, kdnnen zur Zielerreichung
beitragen.

Monitoring: Um die Wirkung der Bekanntmachung Energieeffizienz-Experten zu iberwachen und zu
verbessern, kdnnen einige Monitoring Punkte helfen

- Erfassung der Beratungsanfragen durch die Zahlung und auch Dokumentation der Anzahl an
durchgefiihrten Beratungen.

- Dokumentation des Erfolgs von durchgefiihrten Beratungen und Implementierung eines Follow-up-
Systems, indem Gebaudeeigentiimer 6-12 Monate nach der Beratung kontaktiert werden, um
nachzufragen, welche Schritte unternommen wurden.

- Evaluation der Fordermittelantrage, welche durch den Berater initiiert wurden, genauso auch die
Analyse der Foérdermittelbewilligungen und Hoéhe der genehmigten Férderungen, um den
finanziellen Nutzen der Beratung fir die Gebdudeeigentimer zu ermitteln.

Verantwortung / Akteure Kommune, Energieberater

Umsetzungskosten Personalkosten

Finanzierungs- Keine Forderungen

und Férderméglichkeiten

Laufzeit 1-3 Jahre

Prioritét 1

THG-Einsparungen Informative MalRnahme, Einsparungen werden erst durch
Umsetzung von MaRhahmen erreicht
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Umwelt- und Klimaschutzbildung fiir Kinder und Jugendliche 3.

Handlungsfeld " Information

Zielgruppe Kinder und Jugendliche, Schulen, Padagogische Einrichtungen,
Kommune

Né&chste Schritte | Konkrete Gesprache

Ziel: Die Mallnahme hat das Ziel, ein nachhaltiges Bewusstsein fir Umwelt- und Klimaschutz bei Kindern
und Jugendlichen zu férdern. Dies soll durch die verstarkte Integration von Energie- und
Klimaschutzthemen in den Schulunterricht erfolgen. Themen wie Klimawandel, erneuerbare Energien,
Energieeffizienz und nachhaltige Erndhrung sollen praxisnah vermittelt werden. Ergénzend sollen
Exkursionen zu Wind- und Solarparks oder Recyclinghtfen angeboten werden, um den Schiilern die
Funktionsweise erneuerbarer Energien anschaulich zu erkldren. Die Albert-Schweitzer-Grundschule
bewirbt sich dieses Jahr als BNE-Schule und strebt eine erfolgreiche Auszeichnung an.

Monitoring: Eine regelmaRige Erfolgskontrolle stellt sicher, dass die Mallnahme nachhaltig verankert wird
und eine hohe Akzeptanz bei Schilern und Lehrkraften findet.

- Evaluierung der Lehrplane: Schulen sollen regelmafig uberprifen, inwieweit Umwelt- und
Klimaschutzthemen bereits im Unterricht verankert sind und wie sie weiter ausgebaut werden
kénnen.

- Feedback-Runden: Lehrkrafte und Schiler geben regelmaRig Rickmeldungen zu den
Unterrichtseinheiten und Exkursionen, um die Inhalte bedarfsgerecht anzupassen.

- Teilnahmequote: Die Anzahl der Schulen und Schiler, die an Exkursionen oder Bildungsangeboten
teilnehmen, dient als Indikator fur den Erfolg der Malinahme.

- Kooperation mit ,Umweltschule in Europa“. Die Beteiligung an diesem Projekt zeigt das
Engagement der Kommune im Bereich Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE).

Verantwortung / Akteure Kommune, Trdger der Schulen, Padagogisches Landesinstitut
Rheinland-Pfalz, Umweltverbdnde

Umsetzungskosten Gering — Kosten entstehen hauptsachlich fur die Organisation von
Exkursionen und Fortbildungen fur Lehrkrafte

Finanzierungs- Mégliche  Férderungen  durch  Bildungsprogramme  wie

und Férderméglichkeiten -Umweltschule in Europa“, BNE-Férderungen oder
Umweltstiftungen

Laufzeit 1-5 Jahre

Prioritat 1

THG-Einsparung Informative Maflnahme, Einsparungen werden erst durch
Umsetzung von MaRnahmen erreicht
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Nachbarn informieren Nachbarn 4.
Handlungsfeld ‘ Information

Zielgruppe ‘ Biirger

Né&chste Schritte ‘ Definierung eines Programmes

Ziel: Hausbesitzer, die bereits von energetischen Sanierungen oder Heizungstausch profitiert haben,
kénnen anderen zeigen, wie sie durch den Austausch von Fenstern, Dachdammung oder dem Einsatz
neuer, effizienter Heiztechnik den Energieverbrauch ihres Hauses senken und so auf lange Sicht
Heizkosten sparen. Aullerdem werden die Wohnqualitat erhdht und der Wert der Immobilie gesteigert. Die
Nachbarn sollen beispielhaft den Nutzen und die Wirkung energieeffizienter MalRnahmen und innovativer
Heizungssysteme im Quartier verdeutlichen. Durch konkrete Demonstrationsobjekte werden die
technischen, finanziellen und 6kologischen Vorteile fur die Bewohner anschaulich gemacht und die
Akzeptanz fir energetische Sanierungen und moderne Heiztechnologien gefoérdert.

Monitoring: Das Monitoring der Informationsveranstaltung ist entscheidend, um die Energieeinsparungen,
Effizienz und Akzeptanz der MalRnahmen umfassend zu bewerten und den Nutzen aufzuzeigen.

- Es sollte erfasst werden, inwieweit die Informationsveranstaltungen dazu beitragen, dass weitere
Eigentimer ihre Gebaude ebenfalls sanieren oder moderne Heizsysteme installieren.

- Die Zufriedenheit der Gebaudeeigentimer und Bewohner sollte regelmallig erfasst werden, um
Informationen zur Heizqualitat, Betriebskosten und den Alltagserfahrungen mit der neuen Heizung
zu sammeln.

- Die Ergebnisse der Sanierungen sollten 6ffentlich zuganglich gemacht werden, z.B. durch Berichte,
Broschiren und eine anschauliche Darstellung auf der Website der Kommune. Dies erhoht die
Transparenz und das Interesse weiterer Gebaudeeigentimer.

Verantwortung / Akteure Kommune

Umsetzungskosten Personalkosten

Finanzierungs- Keine Forderungen

und Férderméglichkeiten

Laufzeit 3-5 Jahre

Prioritét 3

THG-Einsparung Informative MalRnahme, Einsparungen werden erst durch
Umsetzung von Sanierungsmafinahmen erreicht (z.B. 10% durch
Fenstertausch, 20% durch Fassadenddmmung)
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Pramierung vorbildlicher Projekte 5.
Handlungsfeld ' Energieeinsparung und -effizienz

Zielgruppe ' Biirger

Né&chste Schritte | Konkrete Gesprache

Ziel: Durch die Pramierung vorbildlicher Projekte im Bereich energetischer Sanierung und nachhaltiger
Heizsysteme soll ein Anreiz geschaffen werden, um Engagement und Investitionen in die Warmewende zu
fordern. Die Pramierung macht gelungene Umsetzungen sichtbar und regt andere Eigentimer zur
Nachahmung an. Dabei kann auch die griine Hausnummer in Zukunft helfen.

Monitoring: Ein umfassendes Monitoring ist wichtig, um die Reichweite und Wirksamkeit der Pramierung
zu bewerten und kontinuierliche Verbesserungen einzufihren.

Die Anzahl der jahrlich eingehenden Bewerbungen und deren Aufteilung nach Projektkategorien
(z.B. Einfamilienhauser, Mehrfamilienhauser, unterschiedliche Heiztechnologien) sollten
festgehalten werden. So lasst sich feststellen, welche Projekttypen besonders beliebt sind und ob
es Kategorien gibt, die verstarkt beworben werden sollten.

Die Resonanz auf die Preisverleihung und die pramierten Projekte in lokalen und sozialen Medien
sollte ausgewertet werden. Eine hohe Reichweite und positive Berichterstattung sprechen fiir die
Attraktivitdt der Pramierung und steigern das Interesse der Bevdlkerung an energetischen
Projekten.

Verantwortung / Akteure Kommune, Sponsoren, Bewohner

Umsetzungskosten Marketingkosten

Finanzierungs- Keine Férderungen

und Férderméglichkeiten

Laufzeit 1-3 Jahre

Prioritat 3

THG-Einsparung Informative Maflnahme, Einsparungen werden erst durch

Umsetzung von MaRnahmen erreicht

98



FREQUENTUM PLANZ, e 2ren

i PAETREDE AT PR LD HERTT

Etablierung einer Auskunftsstelle fiir Gebdudeeigentiimer im Quartier 6.
Handlungsfeld ‘ Energieeinsparung und -effizienz

Zielgruppe ‘ Eigentimer, Bewohner

Néchste Schritte ‘ Beratungstermine etablieren

Ziel: Im Rahmen des Quartiers sollen gezielt Auskunftstellen etabliert werden. Dies umfasst insbesondere
Informationen fiir die Modernisierung und Verbesserung der Energieeffizienz von Altbauten. Ziel ist es, die
Eigentimer im Quartier aktiv zu unterstiitzen, finanzielle Anreize zu bieten und durch gezielte Beratung und
Offentlichkeitsarbeit SanierungsmaRnahmen zu férdern. Dabei helfen kann eine gezielte Ansprache der
Gebaudeeigentiimer oder die Schaffung eines Sanierungsnetzwerks durch schnellere und transparentere
Verfahren.

Monitoring: Um den Erfolg der MaRnahme zu Uberpriifen und zu gewahrleisten, dass die Sanierungen im
Sanierungsgebiet effizient voranschreiten, kdnnen verschiedene Monitoring Méglichkeiten genutzt werden.

Erfassung des Sanierungsfortschritts, indem die Anzahl der Sanierungsantrage erfasst werden,
genauso die Art der Sanierungsmaflnahmen, indem vermerkt wird, welche Arten von
Sanierungsmaflnahmen umgesetzt werden.

Analyse der Energieeinsparungen, durch ein Energiemonitoring vor und nach der Sanierung. Dabei
sollen Gebaudeeigentiimer, welche eine Sanierung durchfiihren ihren Energieverbrauch vor und
nach der MaRnahme dokumentieren, wodurch ein besserer Vergleich ermoglicht wird.
Inanspruchnahme von Férdermitteln, wobei dort dokumentiert wird, wie hoch die durchschnittlich
beantragten und genehmigten Fdérdermittel sind. Dadurch kann der finanzielle Umfang der
MaRnahmen besser bewertet werden

Langfristige Evaluation des Sanierungsgebietes, z.B. durch eine langfristige Energieeffizienz-
Messung, wodurch der langfristige Erfolg der energetischen Sanierung gemessen werden kann.

Verantwortung / Akteure Gemeindeverwaltung, lokale Energieberater, Kommune
Umsetzungskosten Personalkosten

Finanzierungs- Dienstleistung zur Gebdudethermografie (149€), Eigenmittel

und Férdermoéglichkeiten

Laufzeit 1 Jahr

Prioritat 1

THG-Einsparung Informative Malnahme, Einsparungen werden erst durch

Umsetzung von Sanierungsmaflinahmen erreicht (z.B. 10% durch
Fenstertausch, 20% durch Fassadendammung)
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Heizungsoptimierung / hydraulischer Abgleich 7.

Handlungsfeld
Zielgruppe
Né&chste Schritte

‘ Energieeinsparung und -effizienz
‘ Biirger
‘ Implementierung der Heizungsoptimierung bei den Blrgern

Ziel: Die Optimierung bestehender Heizungsanlagen durch einen hydraulischen Abgleich soll die Effizienz
der Warmeverteilung in Gebauden verbessern, Energieverluste reduzieren und den Heizkomfort erhohen.
Ziel ist es, den Energieverbrauch zu senken und die Betriebskosten flir Gebdudeeigentimer zu reduzieren.
Dabei helfen kann die Sensibilisierung der Gebaudeeigentiimer, indem Uber die Vorteile des hydraulischen
Abgleichs informiert wird. Genauso auch die Zielgerichtete Ansprache von Altbauten, da dort oft nicht
optimal eingestellte Heizsysteme vorkommen.

Monitoring: Ein kontinuierliches Monitoring der Heizungsoptimierung und des hydraulischen Abgleichs ist
entscheidend, um den Erfolg der MalBnahme zu bewerten, Probleme friihzeitig zu identifizieren und
langfristige Energieeinsparungen zu erfassen.

- Erfassung der durchgefiihrten MalRnahmen indem z.B. die Anzahl der abgeschlossenen
hydraulischen Abgleiche erfasst und dokumentiert werden.

- Messung der Energieeinsparungen mit Vorher-Nachher-Vergleichen der Heizkosten. Dies kann
entweder durch Ablesung der Heizkostenabrechnungen oder durch monatliche Verbrauchsdaten

erfolgen.

- Langfristige Energietiberwachung, um die Nachhaltigkeit der MaRnahme zu gewahrleisten, sollten
die Energieverbrauche der betroffenen Gebaude Gber mehrere Heizperioden hinweg lUberwacht
werden. Dies hilft, Schwankungen in den Einsparungen zu identifizieren und gegebenenfalls
Anpassungen an der Heizungsanlage vorzunehmen.

- Wartung und Nachjustierung, da der hydraulische Abgleich regelmafRig gepruft und bei Bedarf

angepasst werden muss.

Verantwortung / Akteure Heizungsunternehmen der Region, Gebaudeeigentiimer
Umsetzungskosten 800-1.000€
Finanzierungs- 15% Foérderung durch die Bundesférderung fiir effiziente Gebdude

und Férdermdéglichkeiten
Laufzeit

Prioritéat
THG-Einsparung

der Ortsgemeinde Altrip
1 Jahr

3

Energieeinsparung max. 15 %, THG-Einsparung hangt von der
Energiequelle ab.

Bsp: Energiequelle Heizdl, Verbrauch 3.000 L, Einsparung durch
hydraulischen Abgleich 10 %

10 % von 3.000 L = 300 L Heizdl

1 L Heizol = 3,1 kg CO2

300 L Heizol * 3,1 kg CO2 = 930 kg CO2 Einsparung je Abgleich
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Etablierung Energiemanagement im Quartier 8.

Handlungsfeld ‘ Energieeinsparung

Zielgruppe ‘ Birger, Bauunternehmen, IT-Dienstleister

Né&chste Schritte ‘ Auswghl eines Leuchtturmquartiers, Machbarkeitsstudie in diesem
Quartier

Ziel: Eine Machbarkeitsstudie Uberprift die Realisierbarkeit und Erfolgsaussichten der maoglichen
Umsetzungspfade zur vollelektrischen Warmeversorgung des Quartiers. Das neue Solarspitzengesetz
schafft fir neu installierte Photovoltaikanlagen einen zusatzlichen Anreiz, Uberschissigen, lokal erzeugten
Solarstrom nicht ins Netz einzuspeisen, sondern zu speichern und bei Bedarf zu nutzen. (Ziel des Gesetzes
ist es, trotz steigender Photovoltaik-Erzeugungsspitzen die Integration der PV-Anlagen markt- und
systemgerecht zu gestalten. Dadurch sollen negative Strompreise verringert und der Marktwert von
Solarstrom stabilisiert werden. Fur neu installierte PV-Anlagen ab 2 kWopeak, die nicht mit intelligenten
Messsystemen (iMSys) und Steuerungseinrichtung ausgestattet sind wird bei negativen Strompreisen
keine Vergltung mehr gezahlt. Fur Betreiber bestehender Anlagen ergeben sich keine unmittelbaren
Anderungen). Durch die Etablierung saisonaler Speicher fiir iberschiissigen Solarenergie kénnen Strom
und Warme im Winter genutzt werden, um das Quartier mit griiner Energie zu versorgen.

Monitoring: Vergabe der Machbarkeitsstudie

- Erfassung der durchgefiihrten Malnahmen indem z.B. die Anzahl und die Leistungsfahigkeit der
saisonalen Speicher erfasst und dokumentiert werden.

- Messung der Energie- und Treibhausgaseinsparungen mit Vorher-Nachher-Vergleichen.

- Langfristige Energieliberwachung, um die Nachhaltigkeit der MalRnahme zu gewahrleisten, sollten
die Energieverbrauche der betroffenen Gebaude Uber mehrere Heizperioden hinweg Uberwacht

werden.

Verantwortung / Akteure Kommune, Gebéudeeigentiimer, Fachbliro

Umsetzungskosten Kosten fir Machbarkeitsstudie, Kosten fir die Installation

Finanzierungs- -

und Férderméglichkeiten

Laufzeit 3-5 Jahre

Prioritét 2

THG-Einsparung Hoch, theoretisch komplett klimaneutrale Warmeversorgung

mdglich

Einrichtung eines Sanierungsmanagements fiir die Verbandsgemeinde 9.

Handlungsfeld ‘ Energieeinsparung

Zielgruppe Kommunale und private Eigentimer, Wohnungswirtschaft,
Gewerbetreibende, Interessensverbande, Bauunternehmen

Né&chste Schritte ‘ Auswahl eines Leuchtturmquartiers, Machbarkeitsstudie in diesem
Quartier
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Ziel: Das grofite CO2-Minderungspotential liegt bei der energetischen Stadtsanierung in der Reduktion des
Energieverbrauchs fir Raumwarme im Gebaudebereich und ist daher das zentrale Handlungsfeld im
Energiemanagement. Flankiert werden Sanierungsmaflinahmen durch den Aufbau einer energieeffizienten
Warmeversorgung (vgl. Kap. 5.35), den Einsatz erneuerbarer Energien (vgl. Kap 5.4) und klimafreundlicher
Mobilitat (Kap 5.5) und Malnahmen der Klimaanpassung (vgl. Kap 5.6). Damit einher gehen die
Wertsteigerung des Gebaudebestands, Steigerung der Gebaude- und Wohnqualitat sowie die Identifikation
der Bewohner mit ihrem Stadtteil. Zentrale Aufgabe des Sanierungsmanagements ist die Mobilisierung der
Akteure. Dies kann einerseits durch Information und insbesondere durch positive Anschauungsbeispiele
(vgl. MaBnahmen 2,4,5 und 6) und andererseits durch intensive Kommunikation und Austausch mit
mdglichen Akteuren erreicht werden.

Monitoring: Schaffung der Personalstelle fir Sanierungsmanagement; Vergabe der Machbarkeitsstudie

- Erfassung der durchgefihrten MalRnahmen indem z.B. die Anzahl und die Tiefe der
Sanierungsmafnahmen dokumentiert werden

- Messung der Energie- und Treibhausgaseinsparungen in den sanierten Quartieren mit Vorher-
Nachher-Vergleichen.

- Langfristige Energieliberwachung, um die Nachhaltigkeit der MaRnahme zu gewahrleisten, sollten
die Energieverbrauche der betroffenen Gebaude iber mehrere Heizperioden hinweg lberwacht

werden.
Verantwortung / Akteure Kommune; kommunale, private, wirtschaftliche Eigentlimer
Umsetzungskosten Kosten fiir Personalstelle, Kosten fir Malnahmenumsetzung
Finanzierungs- Forderprogramm von KfW (432 Energetische Stadtsanierung)
und Férdermdglichkeiten aktuell pausiert
Laufzeit 5-15 Jahre
Prioritét 1
THG-Einsparung Abhangig von Art und Anzahl der dezentralen Heizungen

Bsp.: 3.000L Heizdl = 30.000 kWh Heizenergie

Warmepumpe mit Jahresarbeitszahl 4 benétigt 1 kWh Strom um 4
kWh Heizenergie zu erzeugen

30.000 kWh Heizenergie entsprechen damit 7.500 kWh Strom
3.000 L Heizdl = 9.300 kg CO2

7.500 kWh Strom (netzbezogen) = 4.200 kg CO2 - 5.100 kg COz2
Einsparung

7.500 kWh Strom (gebaudenah erzeugt = PV) = 0 CO2-> 9.300 kg
CO:2 Einsparung

(CO2 Emissionsfaktoren entsprechend GEG)
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Heizungstausch in Richtung dezentraler erneuerbarer Heizungen 10.
Handlungsfeld ' Energieeinsparung

Zielgruppe ' Biirger

Né&chste Schritte ' Definierung eines Programmes

Ziel: Die Einfihrung und Nutzung dezentraler erneuerbarer Heizungen (wie z.B. Warmepumpen,
Pelletheizungen und Solarthermie) in Gebauden des Quartiers zielt darauf ab, den Anteil fossiler Heizungen
zu reduzieren, die Abhangigkeit von OI- und Gasheizungen zu verringern und die CO,-Emissionen durch
saubere, lokale Warmequellen zu senken. Dabei soll z.B. eine Férderung Anreiz bieten. Genauso eine
Bewusstseinsbildung der Blrger zu dem Thema.

Monitoring: Ein effektives Monitoring ist entscheidend, um den Erfolg des dezentralen Heizungsausbaus
und die erzielten Energie- und CO,-Einsparungen nachzuverfolgen.

Die Anzahl und Art der dezentralen erneuerbaren Heizungen (z.B. Warmepumpen,
Pelletheizungen, Solarthermie) sollte regelmaRig dokumentiert werden. Dies ermdglicht eine
quantitative Bewertung des Erfolgs der Maflnahme.

Umfrage zur Zufriedenheit und dem Heizkomfort, indem Gebaudeeigentimer Riickmeldung geben,
ob sie mit ihrem Heizkomfort zufrieden sind. Genauso ob die Heizkosten und Betriebskosten im
Rahmen sind.

Langfristige Beobachtung des Energieverbrauchs, wobei Uber mehrere Heizperioden beobachtet
wird, ob die Anpassungen und Wartungen eine maximale Effizienz beinhalten.

Verantwortung / Akteure Energieeffizienz Experten, Gebadudeeigentiimer, Kommune
Umsetzungskosten Kosten fir die Installation

Finanzierungs- Foérderprogramm von KfW, BAFA

und Férdermdéglichkeiten

Laufzeit 3-5 Jahre

Prioritat 1

THG-Einsparung Abhangig von Art und Anzahl der dezentralen Heizungen

Bsp.: 3.000L Heizdl = 30.000 kWh Heizenergie

Warmepumpe mit Jahresarbeitszahl 4 benétigt 1 kWh Strom um 4
kWh Heizenergie zu erzeugen

30.000 kWh Heizenergie entsprechen damit 7.500 kWh Strom
3.000 L Heizdl = 9.300 kg CO2

7.500 kWh Strom (netzbezogen) = 4.200 kg CO2 > 5.100 kg CO2
Einsparung

7.500 kWh Strom (gebaudenah erzeugt = PV) = 0 CO2~> 9.300 kg
CO2 Einsparung

(CO2 Emissionsfaktoren entsprechend GEG)
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Ubergangsheizungen vor Bau eines Wirmenetzes 11.
Handlungsfeld ‘ Warmeerzeugung

Zielgruppe ‘ Biirger

néchste schritte ‘ Beschluss im Gremium

Ziel: Im Rahmen eines Warmenetzes sollen gezielt energetische Ubergangsheizungen angestoRen
werden. Dies umfassten insbesondere die Modernisierung und Verbesserung der Energieeffizienz von
Altbauten. Ziel ist es, die Eigentimer im Quartier aktiv zu unterstitzen, finanzielle Anreize zu bieten. Dabei
helfen kann eine gezielte Ansprache der Gebaudeeigentiimer.

Monitoring: Um den Erfolg der Malnahme zu Uberprifen und zu gewahrleisten, dass der Einbau von
Heizungen effizient voranschreiten, kbnnen verschiedene Monitoring Moglichkeiten genutzt werden.

- Erfassung des Baufortschritts, indem die Anzahl der Ubergangsheizungen erfasst werden.
Genauso die Art der Heizungen.

- Analyse der Energieeinsparungen, durch ein Energiemonitoring vor und nach dem Einbau. Dabei
sollen Gebaudeeigentiimer, welche eine Sanierung durchfiihren ihren Energieverbrauch vor und
nach der MalRnahme dokumentieren, wodurch ein besserer Vergleich ermdglicht wird.

- Inanspruchnahme von Foérdermitteln, wobei dort dokumentiert wird, wie hoch die durchschnittlich
beantragten und genehmigten Foérdermittel sind. Dadurch kann der finanzielle Umfang der
Mafnahmen besser bewertet werden

- Langfristige Evaluation des Quartiers, z.B. durch eine langfristige Energieeffizienz-Messung,
wodurch der langfristige Erfolg der energetischen Sanierung gemessen werden kann.

Verantwortung / Akteure Energieeffizienz Experten, Quartiersbewohner
Umsetzungskosten Kosten fur Kauf der Heizung

Finanzierungs- Keine Forderungen

und Férdermdéglichkeiten

Laufzeit 2-4 Jahre

Prioritat 2

THG-Einsparung Nicht quantifizierbar, da technologieabhangig
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Wérmenetz - Zentrales erneuerbares Heizsystem 12.
Handlungsfeld ' Warmeerzeugung

Zielgruppe | Blirger

Né&chste Schritte ' Konkrete Gesprache

Ziel: Ein zentrales Nahwarmesystem, das mit erneuerbaren Energien betrieben wird, soll die fossilen
Heizungen in einem Quartier ersetzen und eine kostenginstige, effiziente und klimafreundliche
Warmeversorgung bieten. Dabei wird insbesondere auf Nachhaltigkeit, lokale Wertschépfung und die
Reduzierung von CO,-Emissionen abgezielt. Kalte Nahwarme kann eine Alternative zur herkdmmlichen
heilen Nahwarme darstellen. Der Vorteil bei kalter Nahwarme liegt in den geringeren Temperaturen, die
einfacher Uber erneuerbare Energien gedeckt werden kdnnen als die Ublichen Temperaturen. Damit einher
geht die hohere Energieeffizienz aufgrund der geringeren Warmeverluste. Ein denkbarer Umgriff flr ein
Kaltes Nahwarmenetz ware im Bereich Feuerwehr, Albert-Schweitzer-Grundschule und Friedrich-Frobel-
KiTa.

Monitoring: Ein kontinuierliches Monitoring ist notwendig, um die Effizienz und den Erfolg des
Nahwarmesystems zu Uberprifen und die Einhaltung der Klimaziele zu gewahrleisten.

- Die Warmeverluste im Nahwarmenetz sollten regelmaRig Uberprift und optimiert werden.
Besonders bei langeren Leitungen ist eine Uberwachung der Verluste wichtig, um die Netzstruktur
gegebenenfalls anzupassen und Effizienzsteigerungen vorzunehmen.

- RegelmaRige Befragungen der angeschlossenen Gebaudeeigentimer und Nutzer zur
Zufriedenheit, zum Heizkomfort und zu den Kosten bieten wertvolles Feedback. Auf diese Weise
lassen sich friihzeitig Optimierungsbedarfe erkennen.

- Jahrliche Berichte (ber die Energieeinsparungen, CO,-Reduktionen und weitere
Erfolgskennzahlen veroffentlichen, um die Erfolge transparent darzustellen und die Akzeptanz der
Bevolkerung zu steigern.

Verantwortung / Akteure Kommune, Energieversorger
Umsetzungskosten 800.000 — 1.200.000€
Finanzierungs- Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW), Forderung
und Férderméglichkeiten durch die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW)
Laufzeit 3-5 Jahre
Prioritat 1
THG-Einsparung 310 g COz2je ersetzter kWh Heizwarme aus Erddl
240 g CO2je ersetzter kWh Heizwarme aus Erdgas
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Transformation Gasnetz — Umstellung auf Wasserstoff 2035 13.
Handlungsfeld ' Warmeerzeugung

Zielgruppe ' Biirger, Gasnetzbetreiber, Kommune

Né&chste Schritte ' Konkrete Gesprache

Ziel: Die MaBnahme zielt darauf ab, das bestehende Gasnetz langfristig auf grinen Wasserstoff
umzustellen, um eine klimafreundliche Warmeversorgung zu ermdglichen. Sollte zwischen Mannheim und
Karlsruhe eine H,-Kerninfrastruktur entstehen, kdnnte bis 2035 ein Anschluss des Gasnetzes in Altrip an
dieses Wasserstoff-Kernnetz erfolgen. Allerdings sind der Zeitplan, die Verfligbarkeit und die Kosten flr
grinen Wasserstoff derzeit noch unklar.

Monitoring: Ein kontinuierliches Monitoring ist erforderlich, um die Machbarkeit, die technischen
Voraussetzungen sowie die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fir die Umstellung auf Wasserstoff zu

prufen.

Eignungsprifung: Nach dem Warmeplanungsgesetz muss zunachst eine detaillierte Untersuchung
zur Eignung des Gasnetzes fir Wasserstoff erfolgen. Dabei sind technische Umristungen und
mogliche Engpasse zu identifizieren.

Machbarkeitsstudie: Eine Machbarkeitsstudie soll Klarheit Uber den Umstellungsprozess, die
erforderlichen Investitionen und die langfristigen Betriebskosten schaffen.

Verbindliche Zusagen: Die Umstellung kann nur erfolgen, wenn der Gasnetzbetreiber (Thiiga
Energie Netze) eine verbindliche Zusage zur Umristung gibt und eine sichere sowie preislich
wettbewerbsfahige Wasserstoffversorgung gewahrleistet ist.

Transparenz: Regelmalige Informationen und Berichte Uber die Fortschritte und
Herausforderungen des Projekts helfen, die Akzeptanz in der Bevdlkerung zu erhdhen.

Verantwortung / Akteure Gasnetzbetreiber (Tiiga Energie Netze), Kommune, mégliche H2-
Lieferanten

Umsetzungskosten Noch unklar — abhangig von der Verfugbarkeit und Infrastruktur des
Wasserstoffnetzes

Finanzierungs- Mogliche Forderprogramme fliir Wasserstoffinfrastruktur auf EU-,

und Férderméglichkeiten Bundes- und Landesebene mussen gepruft werden.

Laufzeit Langfristig (bis 2035) — abhangig von der Entwicklung der H,-
Kerninfrastruktur in der Region

Prioritét 3

THG-Einsparung 240 g CO2je ersetzter kWh Heizwarme aus Erdgas
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Initiative Photovoltaik 14.
Handlungsfeld ' Stromerzeugung

Zielgruppe | Blirger

Né&chste Schritte ' Implementierung der Heizungsoptimierung bei den Biirgern

Ziel: Durch Ausbau der Photovoltaik im Quartier sollen die Energiekosten fir Gebaudeeigentiimer sinken
und ein Beitrag zur Klimaneutralitat geleistet werden. Der Schwerpunkt liegt dabei bei der Nutzung von
geeigneten Dachflachen. Dabei ist die Identifikation und Bewertung von geeigneten Flachen wichtig,
welche in der Potenzialanalyse erfolgte. Im Weiteren soll eine Sensibilisierung und Information der
Gebaudeeigentiimer dazu fliihren, dass die Vorteile und Wirtschaftlichkeit einer PV-Anlage gesehen
werden. AuRerdem sollen Mieterstrommodelle geférdert werden.

Monitoring: Um den Fortschritt und die Effektivitdt des PV-Ausbaus im Quartier zu Uberprifen, sind
verschiedene Monitoring-Methoden erforderlich. Diese helfen, den Erfolg zu dokumentieren und bei Bedarf
Anpassungen vorzunehmen.

- Erfassung der Anzahl und Kapazitat der PV-Anlagen, wobei analysiert wird, wie viel PV installiert
werden kann, damit der Fortschritt des Ausbaus immer abgeglichen werden kann mit dem
Optimum.

- Messung der erzeugten Solarenergie und Nutzung vor Ort, wobei der Eigenverbrauchsanteil der
PV-Anlagen im Quartier ist ein wichtiger Indikator fir die Effizienz der Nutzung. Hierbei kann z.B.
gemessen werden, welcher Anteil des Solarstroms direkt im Gebaude genutzt und welcher ins Netz
eingespeist wird.

- Monitoring der Fordermittel und finanzielle Anreize, die Inanspruchnahme der Forderprogramme
(z.B. KfW, BAFA) sowie stadtischer Zuschisse kann regelmaRig dokumentiert werden, um die
Attraktivitat und Nutzung der finanziellen Unterstiitzungen zu bewerten.

Verantwortung / Akteure Anbieter von PV-Anlagen, Gebaudeeigentiimer, Kommune
Umsetzungskosten Kosten fir die Installation

Finanzierungs- Foérderprogramm von KfW, BAFA

und Férdermdéglichkeiten

Laufzeit 3-4 Jahre

Prioritat 2

THG-Einsparung 560 g CO2je ersetzter kWh Netzstrom (Bundesmix)
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Néchste Schritte

Ladeinfrastruktur fiir zuhause 15.
Handlungsfeld ' (E)-Mobilitat
Zielgruppe } Biirger

Konkrete Gesprache

Ziel: Durch den Ausbau einer Forderung der Elektromobilitdt im Quartier durch den Ausbau der
Ladeinfrastruktur und der Unterstitzung der Bewohner beim Umstieg auf E-Mobilitdt, sollen Anreize
geschaffen werden, mehr auf Elektromobilitat zu setzen. Dabei sollen Infotermine z.B. von der Kommune
oder in Autohdusern helfen, die Akzeptanz zu fordern. Mit Probefahrten und einer o&ffentlichen
Ladeinfrastruktur kann die Motivation ebenfalls geférdert werden.

Um die Wirksamkeit der Malinahme zu messen und gegebenenfalls anzupassen, wird ein kontinuierliches
Monitoring empfohlen:

- Ein gutes Monitoring ist die Dokumentation der Anzahl der Besucher bei den Infoterminen und den
Probefahrten. Dadurch kann ein guter erster Uberblick entstehen, ob ein Interesse bei den Biirgern
besteht.

- Genauso sollte die installierte Ladeinfrastruktur festgehalten werden. Neben der Ladeinfrastruktur
ist ebenfalls die Marktentwicklung ein gutes Monitoring. Dabei werden die Zulassungszahlen von
den Elektroautos festgehalten und die Autohduser zu den Verkaufen befragt.

Verantwortung / Akteure Kommune, Autohduser

Umsetzungskosten Marketingkosten

Finanzierungs- Keine Férderungen

und Férderméglichkeiten

Laufzeit 1-3 Jahre

Prioritat 3

THG-Einsparung ca. 100g CO2/Pkm bei Ladung mit Netzstrom (Bundesmix)
ca. 170g CO2/Pkm bei Ladung mit PV-Strom
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Carsharing Standort Altrip 16
Handlungsfeld | (E)-Mobilitat

Zielgruppe | Biirger

Né&chste Schritte | Konkrete Gesprache

Ziel: Durch die Einfihrung und Foérderung eines Carsharing-Systems im Quartier soll die nachhaltige
Mobilitat gestarkt und die Anzahl privater Fahrzeuge reduziert werden. Insbesondere fir Bewohner, die
kein eigenes Auto besitzen oder es nur selten nutzen, bietet Carsharing eine attraktive Alternative. Neben
der Reduktion des Verkehrsaufkommens und der Parkraumnutzung kann diese MalRnahme dazu beitragen,
die CO2-Emissionen im Quartier zu senken.

Zur Erhéhung der Akzeptanz sind Informationsveranstaltungen und WerbemalRnahmen geplant.
Kooperationen mit Carsharing-Anbietern und die Bereitstellung von Stellplatzen an zentralen Orten im
Quartier sollen die Nutzung erleichtern. Zudem wird geprift, ob bestehende E-Fahrzeuge in das
Carsharing-Modell integriert werden kénnen, um die Elektromobilitat weiter zu férdern.

Um die Wirksamkeit der MaRnahme zu uberprifen und gegebenenfalls anzupassen, wird ein
kontinuierliches Monitoring empfohlen:

- Dokumentation der Anzahl der registrierten Nutzer und der tatsachlichen Buchungen von
Carsharing-Fahrzeugen.

- RegelmaRige Befragungen der Nutzer zur Zufriedenheit mit dem Angebot.

- Erhebung der Anzahl der im Quartier bereitgestellten Carsharing-Fahrzeuge sowie deren
Auslastung.

- Beobachtung der Auswirkungen auf die Pkw-Dichte und den Parkraumbedarf im Quartier.

- Kooperation mit Carsharing-Anbietern zur kontinuierlichen Optimierung des Angebots basierend
auf der Nutzung und dem Feedback der Bewohner.

Verantwortung / Akteure Kommune, StadtMobil

Umsetzungskosten Marketingkosten

Finanzierungs- Keine Forderungen

und Férdermdéglichkeiten

Laufzeit 1-2 Jahre

Prioritét 2

THG-Einsparungen ca. 100g CO2/Pkm bei Ladung mit Netzstrom (Bundesmix)
ca. 170g CO2/Pkm bei Ladung mit PV-Strom
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KlimaanpassungsmaBnahmen: Starkregen und Uberflutung 17.
Handlungsfeld ' Klimaanpassung

Zielgruppe ' Kommune, Biirger
Né&chste Schritte | Planung der Entsiegelung

Ziel: Die Malknahme zielt darauf ab, die Widerstandsfahigkeit der Kommune gegeniber
Extremwetterereignissen wie Starkregen und Uberflutungen zu erhéhen. Hierzu sollen stark versiegelte
Flachen wie Parkplatze oder Stralen identifiziert und schrittweise entsiegelt sowie mit klimaresilienter
Begrinung aufgewertet werden. Fassaden- und Dachbegriinungen sowie die Pflanzung heimischer,
robuster Pflanzen verbessern das Mikroklima und ermdglichen eine bessere Wasserspeicherung bei
Starkregen.

Monitoring: Ein kontinuierliches Monitoring stellt sicher, dass die MaRnahmen wirksam sind und gezielt
weiterentwickelt werden kdénnen.

- Kartierung versiegelter Flachen: Die Kommune erstellt eine Ubersicht (iber versiegelte Bereiche
und priorisiert MaRnahmen zur Entsiegelung.

- Erfolgskontrolle der Begriinungsmafnahmen: RegelméaRige Uberpriifung der Pflanzenentwicklung
und ihrer positiven Auswirkungen auf Temperatur, Luftqualitat und Wasseraufnahmefahigkeit.

- Burgerbeteiligung: Workshops und Befragungen ermoglichen es der Bevolkerung,
Verbesserungsvorschlage einzubringen und die Akzeptanz der MalRnahmen zu erhéhen.

- Integration in die Bauleitplanung: Die Kommune berlicksichtigt Klimaanpassungsmalinahmen bei
zukunftigen Bauvorhaben.

Verantwortung / Akteure Kommune, Stadtplanung, Umweltbehérden,
Landschaftsarchitekten

Umsetzungskosten Hoch - Kosten flr Entsiegelung, Begrinung und
Infrastrukturmal3nahmen

Finanzierungs- Mégliche Fdérderungen durch Klimaanpassungsprogramme des

und Férderméglichkeiten Bundes und der  Lander, Umweltférderungen, EU-
Foérderprogramme fir nachhaltige Stadtentwicklung

Laufzeit 3-5 Jahre

Prioritat 2

THG-Einsparung Geringe Einsparungen, da es sich um eine
KlimaanpassungsmaRnahme handelt. Vermehrte CO2-Aufnahme
durch Optimierung der Griinstrukturen méglich

110



FREQUENTUM PLANZ, e 2ren

i PAETREDE AT PR LD HERTT

KlimaanpassungsmaBBnahmen: Hitzeaktionsplan 18.
Handlungsfeld ‘ Klimaanpassung

Zielgruppe ‘ Kommune, Blrger

Né&chste Schritte ‘ Erarbeitung eines Hitzeaktionsplans

Ziel: Die MaRnahme zielt darauf ab, die negativen Auswirkungen von Hitzewellen auf die Bevélkerung zu
minimieren. Die Erstellung eines Hitzeaktionsplans identifiziert Schwachstellen und gibt der Gemeinde
praventive und schnelle ReaktionsmalRnahmen fir besonders gefahrdete Gruppen wie altere Menschen,
Kinder, chronisch Kranke und sozial benachteiligte Personen an die Hand. Der Hitzeaktionsplan
gewabhrleistet auch, dass die Infrastruktur, Notfalldienste und samtliche Verwaltungsstellen optimal auf ein
schnelles und effektives Handeln (u.a. durch klare Zustandigkeiten) wahrend einer Hitzewelle vorbereitet
sind — dies kann letztlich Leben retten und die Lebensqualitat steigern. Uberdies soll der Hitzeaktionsplan
zur Sensibilisierung der Bevolkerung gegentiber den Gefahren einer Hitzewelle beitragen.

Monitoring: Ein kontinuierliches Monitoring stellt sicher, dass die MaRnahmen wirksam sind und gezielt
weiterentwickelt werden kdénnen.

- Festlegung der Zustandigkeiten innerhalb der Kommune, Ansprechpartner bei gefahrdeten
Institutionen (Krankenhauser, Seniorenheime, etc.)

- Erstellung einer Klimawirkungskarte: Darstellung wo sich Warmeinseln bilden und wo kihle
Ruckzugsmdglichkeiten

- Blurgerbeteiligung: Workshops und Befragungen ermdglichen es einerseits die Bevolkerung fiir das
Thema zu sensibilisieren, andererseits kann die Bevdlkerung Verbesserungsvorschlage
einzubringen

- Multiplikatorenworkshops fur: Leitende und Mitarbeiter von betroffenen Institutionen wie
Kindergarten und Pflegeheimen oder die Angehérigen von chronisch kranken, pflegebedurftigen
oder alteren Personen.

Verantwortung / Akteure Kommune, Stadtplanung, Umweltbehdrden, betroffenen
Institutionen, Gesundheitsamt

Umsetzungskosten Kosten fiir Hitzeaktionsplan

Finanzierungs- Mégliche Forderungen durch Klimaanpassungsprogramme des

und Férderméglichkeiten Bundes und der Léander, Umweltférderungen, EU-
Forderprogramme flr nachhaltige Stadtentwicklung

Laufzeit 3-5 Jahre

Prioritét 2

THG-Einsparung Geringe Einsparungen, da es sich um eine
KlimaanpassungsmafRnahme handelt. Vermehrte CO2-Aufnahme
durch Optimierung der Grunstrukturen méglich
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11. Erfolgsfaktoren und Umsetzungshemmnisse

Es ist wichtig, die Erfolgsfaktoren zur Umsetzung eines Projektes zu adressieren, da sie die
Grundlage fur eine zielgerichtete Planung und effiziente Ressourcennutzung bilden. Die Identifikation
und Berucksichtigung dieser Faktoren helfen, potenzielle Risiken friihzeitig zu erkennen und zu
minimieren. Zudem ermdglicht es eine kontinuierliche Erfolgskontrolle und Anpassung der Strategie,
um sicherzustellen, dass das Projekt termingerecht und im vorgesehenen Budgetrahmen
abgeschlossen wird.

11.1. Aktive Begleitung des Quartiers nach der Erstellung des Quartierskonzepts

¢ RegelmiBige Treffen und Updates: Einrichtung von Quartiersrunden oder -beirdten, um
Fortschritte zu Uberwachen und weitere Malnahmen zu koordinieren.

¢ Monitoring und Erfolgskontrolle: Implementierung von KPIs (z. B. CO,-Einsparungen, Anzahl
sanierter Gebaude).

¢ Kommunikationskanale: Kontinuierliche Kommunikation mit den Blrgern lber Fortschritte
und neue Moglichkeiten.

11.2. Fokus auf Information der Blirger

¢ Informationskampagnen: Regelmalige Newsletter, Informationsveranstaltungen, Social-
Media-Aktivitaten.

e Beratungsangebote: Einrichtung eines zentralen Quartiersbiros oder einer Hotline fir direkte
Fragen.

o Best-Practice-Beispiele: Prasentation von erfolgreichen Projekten und Umsetzungen
innerhalb des Quartiers, um andere zu inspirieren.

11.3. Unterstitzung bei der Nutzung von Férdermitteln

¢ Individuelle Beratung: Hilfe bei der Beantragung von Fordermitteln,
z. B. durch spezialisierte Energieberater.

e Schulungen: Workshops zu aktuellen Férdermdglichkeiten und Energiesparmafinahmen.

o Fordermittelplattform: Bereitstellung eines Online-Tools, das Férdermoglichkeiten zeigt und
bei der Antragstellung hilft.

11.4. Koordination der Tiefbauaktivitaten mit Netz- und InfrastrukturmafRnahmen

e Abstimmung mit Energieversorgern (EVU): Enge Zusammenarbeit mit den EVU fur die
Planung von Stromnetzausbau und Warmenetz-Aufbau.

¢ Ganzheitliche Planung: Integration von Tiefbauarbeiten fir Stralen und Leitungsnetze (z. B.
Wasser, Abwasser, Glasfaser) in einem Zeitplan.

o Transparenz: Erstellung eines Baukalenders, der betroffene Burger Uber anstehende
Mafnahmen informiert.

11.5. Nutzung der Informationen fiir kommunale Warmeplanung und Warmenetzaufbau

o Dateniibertrag: Ubertrag der gewonnenen Daten aus GIS-System in kommunales System
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e Gebiete: Nutzung der erarbeiteten Kennwerte zur Ausweisung von geeigneten Gebieten fur
Warmenetze und Priifgebieten

11.6. Umsetzungshemmnisse und deren Uberwindungsmdglichkeiten

¢ Investitionen: Investitionen kdénnen eine finanzielle Belastung fir Unternehmen und
Einzelpersonen darstellen. Das Kapitel steht haufig nicht im bendtigten Umfang zur Verfligung,
Kreditaufnahme und das Risiko von Fehlinvestitionen kénnen abschreckend wirken. Abhilfe
schaffen hier Foérderprogramme von Bund, Land oder den Kommunen, die einen Teil der
Investitionskosten abdecken und die finanzielle Belastung reduzieren. Auch eine
Vollkostenrechnung, mit langfristiger Betrachtung, relativiert gerade im Gebaudebereich die
Investitionskosten, auch was den Werterhalt der Immobilie betrifft.

e Sanierungsquote: Die Sanierungsquote ist in Deutschland mit unter einem Prozent viel zu gering,
um die Klimaziele 2030 zu erreichen ist eine jahrliche Sanierungsquote von mindestens zwei
Prozent anzusetzen. Um den Sanierungsstau zu uberwinden sind Ansatze wie Aufklarung und
Sensibilisierung beziiglich 6konomischer und 6kologischer Vorteile, Information der Burger, was
Foérderung und kostenglinstige Ansatze wie serielle Sanierung betrifft. Hier kdnnte auch die
Kommune in ihrer Rolle als Planerin und Vorbild Anreize setzen.

e Dauer Genehmigungsverfahren mit den beteiligten Behorden bei FluBwasserwarme:
Genehmigungsverfahren, an denen mehrere Genehmigungsbehoérden beteiligt sind, sind in der
Regel zeitaufwendig. Hier kdnnen durch intensiven Dialog mit den Genehmigungsbehdérden die
klar Zustandigkeiten, zeitige Bereitstellung wichtiger Informationen, Einhaltung von Fristen, die

Vermeidung von Missverstandnissen und Koordination aller Beteiligten gewahrleistet werden.
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Anhang

Vergleich der Warmenetzvarianten

Energiebezug Gebaude aus GIS -50% Anschluss Gebaude aus GIS -100% Anschluss Gebé&ude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwarme

Strombezug aus Stromnetz MWh 943 1.767 2.175
Erneuerbare Stromerzeugung MWh 408 882 1.095
Biogas-Bezug MWh 316 158 1.620

Warme aus Warmequelle MWh 4.594 9.112 0
Kélte aus Warmequelle MWh 0 0 0
Einspeisung Gebaude aus GIS -50% Anschluss Gebaude aus GIS -100% Anschluss Geb&ude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwarme
Stromeinspeisung MWh 150 327 427

Emissionen und Primarenergie Gebaude aus GIS -50% Anschluss Gebaude aus GIS -100% Anschluss Gebéaude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwarme
CO; Emissionen t 368 637 956

CO; Emissionen pro Nutzflache kg/m? 10,786 9,305 13,949
Primérenergie MWh 1.856 3.260 4.724

Primérenergie pro Nutzfldche kWh/m? 54 48 69
Gebaudedaten Gebaude aus GIS -50% Anschluss Gebéude aus GIS -100% Anschluss Gebdude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwarme

Anzahl an Gebauden 63 170 170
Nutzflache (gesamt) m? 34.132 68.502 68.502
Wadrmebedarf und -erzeugung Gebdude aus GIS -50% Anschluss Gebdude aus GIS -100% Anschluss  Gebdude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwdrme
Raumwarme MWwWh 3.720 6.960 6.960
Trinkwarmwasser MWh 757 1616 1616
Gesamtbedarf Mwh 4.477 8.576 8.576
Wirmeerzeugung der Luftwarmepumpen MWh 111 15 15
Stromeinsatz fiir Booster-Warmepumpen MWh 0 0 1.326
Warmebezug aus Warmenetz MWh 4.366 8.561 7.235
Waérmegewinne MWh 0 0 13
Wiérmeverluste MwWh 513 694 73

Wiar i i an i Mwh 4.879 9.254 7.295
Strombedarf und -erzeugung Gebaude aus GIS -50% Anschluss Gebdude aus GIS -100% Anschluss Gebé&ude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwarme
Betriebsstrom aller Gebdude MWh 27 4 1.329
Strombezug aller Gebaude MWh 27 4 1.329
Pumparbeit MWh 25 41 53

Strombedarf Quartier MWh 52 a4 1.383
Betriebsstrom Gebéude aus GIS -50% Anschluss Gebéude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwarme
Booster-Warmepumpen MWh 0 0 1.326
Luftwdrmepumpen MWh 27 4 4
Betriebsstrom aller Gebdude MWh 27 4 1.329
Warmenetz Gebaude aus GIS -50% Anschluss Gebéude aus GIS -100% Anschluss  Gebaude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwéarme
Warmebedarfsdichte ~ MWh/km 2.086 2712 2712
Waérmeverluste MWh 513 694 73
Warmeeintrage MWh 0 0 13

Pumparbeit MWh 25 41 53
Warmenetzanschluss Gebaude aus GIS -50% Anschluss Gebéude aus GIS -100% Anschluss Gebaude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwarme
Gebéudeanzahl 59 169 169

Installierte Leistung KWip 2.763 5.091 4.310
Nutzenergie MWh 4.366 8.561 7.235

Warmepumpe Gebaude aus GIS -50% Anschluss Gebaude aus GIS -100% Anschluss Geb&ude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwarme
Gebéudeanzahl 0 0 169

Installierte Leistung kWi, 0 0 4.989
Nutzenergie MWh 0 0 8.142

Strombedarf MWh 0 0 1326
Jahresarbeitszahl 0,00 0,00 6,141
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Biogas-Kessel 1

Gebéude aus GIS -50% Anschluss Geb&ude aus GIS -100% Anschluss Gebéude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwarme

Nennwarmeleistung KkWip 935 1.000 1.000
Erzeugte Warme MWh 285 142 1.458
Brennstoffbedarf MWh 316 158 1.620
Volllaststunden h/Jahr 305 142 1.458

Waérmequelle 1

Gebéude aus GIS -50% Anschluss Gebaude aus GIS -100% Anschluss Gebaude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwarme

Warmeubertrager-Kapazitat kw 824 1.645 -
Erzeugte Hochtemp.-Warme Mwh 0 0 0
Erzeugte Warme MWh 4.594 9.112 0

Warme zur Regeneration Mwh 0 0 0
Warmepumpen-Kapazitat kWin 1.096 2.192 -
Kaltemaschinen-Kapazitat kWip, - - -
Erzeugte Kalte Mwh 0 0 0

Strombedarf MWh 1.149 2.278 0

Geothermie-Sonden 1

Gebaude aus GIS -50% Anschluss Gebaude aus GIS -100% Anschluss Gebé&ude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwarme

Entzugsleistung kw - - 1.264

Erzeugte Hochtemp.-Warme Mwh 0 0 0
Erzeugte Warme Mwh 0 0 5.837

Hochtemp.-Wérme zur Regeneration Mwh 0 0 0
(Niedertemp.-)Wérme zur Regeneration Mwh 0 0 0
Warmepumpen-Kapazitat kWin - - 1.685
Kéltemaschinen-Kapazitat kWin - - -

Erzeugte Kalte Mwh 0 0 0

Strombedarf MWh 0 0 1.459

Zusammenfassung Gebaude aus GIS -50% Anschluss Gebaude aus GIS -100% Anschluss Gebaude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwéarme

Investition (Annuitat) €/a -228.917 -405.336 -478.097

Energiekosten €/a -220.200 -369.200 -597.000

Wartungskosten €/a -38.026 -65.258 -64.096

Férderung €/a 68.293 115.986 147.743

Pauschalkosten (Annuitét) €/a -25.336 -44.468 -53.816

Erlése €/a 543.286 1.042.200 1.046.200

Jahrliche Zahlung €/a 99.100 273.925 935

Jahrliche Zahlung pro Nutzfliche €/m? 13 11 15

Wirtschaftliche Kennzahlen

Gebaude aus GIS -50% Anschluss Gebé&ude aus GIS -100% Anschluss Gebaude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwéarme

Kapitalwert € 1.235.014 3.413.701 11.648
Amortisationsdauer Jahre 13 10 20

Interner ZinsfuR % 4,4% 6,7% 0,0%
Warmegestehungskosten €/kWh 0,098 0,088 0,12
Energiegestehungskosten €/kWh 0,098 0,088 0,12
Energiekosten pro Nutzflache €/m? 12,84 11,02 15,01
Mon. Energiekosten pro Flache €/m? 1,07 0,92 1,25

Investition Gebaude aus GIS -50% Anschluss Gebaude aus GIS -100% Anschluss Gebéude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwéarme
Gebaudeenergiesysteme € 655.398 1.195.033 1.043.971
Waérmenetz € 1.004.817 1.414.519 1.424.073
Energiezentrale € 1.497.193 2.932.124 4.238.590

Summe € 3.157.408 5.541.676 6.706.634

Summe (Annuitat) €/a 228.917 405.336 478.097

Energiekosten

Gebaude aus GIS -50% Anschluss Gebaude aus GIS -100% Anschluss Gebdude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwérme

Strombezug €/a 188.600 353.400 435.000

Leistungspreis: Strom €/a 0 0 0

Biogas €/a 31.600 15.800 162.000

Wirmequelle 1 €/a 0 0 0

Summe €/a 220.200 369.200 597.000

Wartungskosten Gebdude aus GIS -50% Anschluss Gebdude aus GIS -100% Anschluss Gebdude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwarme
Wartungskosten Gebaudeenergiesysteme €/a 877 156 259
Waérmenetz €/a 10.048 14.145 14.241

Energiezentrale €/a 27.101 50.957 49.596

Summe €/a 38.026 65.258 64.096

Forderung Gebaude aus GIS -50% Anschluss Gebdude aus GIS -100% Anschluss  Gebdude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwarme
Geb&dudeenergiesysteme € 0 0 0
Waérmenetz € 401.927 565.808 569.629

Energiezentrale € 449.158 879.637 1.271.577

Summe € 851.085 1.445.445 1.841.206

Summe (Annuitit) €/a 68.293 115.986 147.743
Pauschalkosten Gebaude aus GIS -50% Anschluss Gebaude aus GIS -100% Anschluss  Gebaude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwéarme
Planungskosten € 315.741 554.168 670.663

Lieferung, Montage und Inbetriebnahme € 0 0 0
Mess- und Regelungstechnik € 0 0 0
Unvorhergesehene Kosten € 0 0 0
Summe € 315.741 554.168 670.663

Summe (Annuitét) €/a 25.336 44.468 53.816

Gebéude aus GIS -50% Anschluss Gebaude aus GIS -100% Anschluss Gebéude aus GIS - Geothermie und kalte Nahwéarme

Stromeinspeisung €/a 6.000 13.080 17.080

Photovoltaik (direkte Einspeisung) €/a 0 0 0
Photovoltaik (Selbstnutzung) €/a 0 0 0
Warmebedarf €/a 537.286 1.029.120 1.029.120

Summe €/a 543.286 1.042.200 1.046.200
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